В системе мониторинга атмосферного воздуха проводятся наблюдения за содержанием загрязняющих веществ в атмосферном воздухе, атмосферных осадках и снежном покрове. Организацию и проведение этого вида мониторинга осуществляет Департамент по гидрометеорологии Минприроды РБ.

В 2006 г. мониторинг состояния атмосферного воздуха проводился в 16 промышленных городах республики, включая областные центры, а также гг. Полоцк, Новополоцк, Орша, Бобруйск, Мозырь, Речица, Светлогорск, Пинск, Новогрудок и Солигорск. Регулярными наблюдениями были охвачены территории, на которых проживает 67% городского населения республики. Дополнительно к программе мониторинговых наблюдений в течение отчетного года было обследовано состояние воздушного бассейна г. Барановичи. В соответсвии с Государственной программой развития Национальной системы мониторинга окружающей среды в Республике Беларусь на 2006-2010 гг. в г.  Жлобин Гомельской области создана аналитическая лаборатория, открыты стационарные станции и в 4 квартале организованы наблюдения за содержанием в воздухе общих твердых частиц, мелкодисперсных частиц РМ-10 и оксида углерода. Государственная сеть мониторинга включает в себя также стационарные наблюдения, проводимые Министерством здравоохранения Республики Беларусь в г. Могилев (один стационарный пост).

В 2006 г. мониторинг атмосферного воздуха проводили на 56 станциях. В г. Минск – на 12 станциях, в г. Могилев – на 6, в г. Гомель – на 5, в городах Витебск, Брест, Гродно – на 4 станциях; в остальных промышленных центрах – на 1-3 станциях.

Во всех городах определялись концентрации основных примесей (твердые частицы, диоксид серы, оксид углерода, диоксид  азота). Измерялись также концентрации приоритетных специфических веществ: формальдегида, аммиака, фенола, сероводорода, сероуглерода. При выборе приоритетного перечня специфических примесей учитывались, прежде всего, выбросы каждого вещества (данные Министерства статистики и анализа Республики Беларусь), размеры города, предельно допустимые концентрации, коэффициенты рассеивания. Во всех контролируемых городах определялось содержание в воздухе свинца и кадмия, в 12 городах – бенз/а/пирена, в 7 городах – летучих органических соединений. В соответствии с рекомендациями Всемирной организации здравоохранения с 2006 г. в Республике Беларусь проводятся регулярные наблюдения за концентрациями мелкодисперсных частиц РМ-10 (гг. Минск, Могилев и Гомель). Существенно расширен перечень городов и стационарных станций, где проводились наблюдения за содержанием в воздухе бенз/а/пирена и бензола.

В течение года в 17 городах и промышленных центрах Республики Беларусь на государственной сети мониторинга атмосферного воздуха отобрано и проанализировано 322,5 тыс. проб воздуха. Получены данные по 39 вредным веществам. Удельный вес проб для определения специфических примесей составил 42% от общего количества.

В 16 пунктах республики регулярно определялись кислотность атмосферных осадков, компоненты основного солевого состава и содержание в них тяжелых металлов. В районах с отсутствием или ограниченным числом станций, но характеризующихся значительными объемами выбросов вредных веществ в атмосферу от стационарных источников, проведена режимная снегомерная съемка (22 пункта).

Оценка дальнего атмосферного переноса загрязняющих веществ (ЕМЕП) проводилась на специализированной трансграничной станции Высокое (западная граница республики). На станции комплексного фонового мониторинга (СКФМ) «Березинский заповедник» анализировалось состояние воздуха и атмосферных осадков по программе Глобальной Службы Атмосферы. 

При оценке состояния атмосферного воздуха учитывались среднесуточные и максимально разовые ПДК загрязняющих веществ (табл. 4.1). Средние за год значения сравнивались с ПДК среднесуточной (ПДКс.с.), а максимальные – с максимально разовой (ПДКм.р.). 

Таблица 4.1 – Предельно допустимые концентрации загрязняющих веществ
	Примесь
	Значения ПДК*), мкг/м3

	
	максимально

разовая

(ПДКм.р.)
	средне-

суточная

(ПДКс.с.)

	Основные загрязняющие вещества

	Твердые частицы 
	300
	150

	Диоксид серы
	500
	200

	Оксид углерода
	5000
	3000

	Диоксид азота
	250
	100

	Оксид азота
	400
	60

	Специфические загрязняющие вещества

	Сероводород
	8
	-

	Сероуглерод
	30
	5

	Фенол
	10
	3

	Фториды твердые
	200
	30

	Фтористый водород
	20
	5

	Хлористый водород
	200
	200

	Свинец
	-
	0,3

	Аммиак
	200
	40

	Формальдегид
	35
	3

	Акрилонитрил
	-
	30

	Ацетон
	350
	350

	Бензол
	1500
	100

	Водород цианистый
	-
	10

	Метиловый спирт
	1000
	500

	Толуол
	600
	600

	Бенз(а)пирен
	-
	1х10-3 мкг/м3

	Кадмий
	-
	0,3

	Этиленгликоль
	ОБУВ
	1000

	Этилацетат
	100
	100

	Метилэтилкетон
	100
	100

	Этанол
	5000
	5000

	1,4-диоксан
	70
	-

	Бутилацетат
	100
	100

	Этилбензол
	20
	20

	П-ксилол
	200
	200

	М-ксилол
	200
	200

	Бутанол
	100
	100

	Амилацетат
	100
	100

	О-ксилол
	200
	200

	Этилцеллзольв
	-
	700

	Стирол
	40
	2

	Озон
	160
	30

	Твердые частицы РМ-10
	150
	50


*) - при анализе информации использовались среднесуточные и максимально разовые ПДК, действующие на территории Республики Беларусь до 1 мая 2006 г.

Степень суммарного загрязнения атмосферы рядом веществ определялась комплексным показателем – индексом загрязнения атмосферы (ИЗА).

Комплексный ИЗА, учитывающий m веществ, присутствующих в атмосферном воздухе, рассчитывается по  формуле:

,
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где qср.ii– среднегодовая концентрация i-го вещества;

ПДКс.с.i – его среднесуточная предельно допустимая концентрация;
Кi – безразмерный коэффициент, позволяющий привести степень загрязнения воздуха i-м веществом к степени загрязнения воздуха диоксидом серы;  

значения Кi равны 0,85; 1,0; 1,3; 1,5, соответственно, для 4, 3, 2 и 1 классов опасности вещества.

ИЗА, рассчитанный по этой формуле, характеризует уровень загрязнения атмосферы (в единицах ПДК диоксида серы), соответствующий фактически наблюдаемым концентрациям m веществ в атмосферном воздухе районов расположения стационарных станций, т.е. показывает, во сколько раз суммарный уровень загрязнения воздуха превышает допустимое значение по рассматриваемой совокупности примесей в целом.

Для сравнения значений комплексного ИЗА для разных стационарных станций при расчете учитывали одинаковое количество (m) веществ с наибольшими значениями концентраций. Таким образом, характеристика суммарного загрязнения (ИЗА) позволяла учитывать концентрации примесей многих веществ, измеренных на стационарной станции, и представлять уровень загрязнения воздуха одним числом. 

Впервые для оценки состояния атмосферного воздуха использовался такой показатель, как количество дней в году, в течение которых установлены превышения среднесуточных ПДК.

В соответствии с существующими методами оценки среднегодового уровня, загрязнение считается низким, если ИЗА  5, повышенным – при 5 < ИЗА < 7, высоким – при 7  ИЗА < 14 и очень высоким – при ИЗА  14.

Состояние атмосферного воздуха городов
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Общий объем выбросов загрязняющих веществ от стационарных и передвижных источников (по данным Министерства статистики и анализа Республики Беларусь на 15.04.07 г.) в 2006 г. составил 1560,8 тыс. т. На долю передвижных источников приходится 73% общего объема выбросов. Наибольший вклад в общий объем выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух вносят стационарные источники Витебской (27%) и Гомельской (23%) областей, наименьший – Брестской и Гродненской областей (8 и 9%, соответственно). При этом среди промышленных центров по-прежнему выделяются гг. Новополоцк (64 тыс. т) и Минск (40,3 тыс. т) (рис. 4.1).

Рисунок 4.1 – Объемы выбросов основных загрязняющих веществ от стационарных источников, 2006 г.
Наибольшее количество загрязняющих веществ в общем объеме выбросов принадлежит оксиду углерода – 25,5% (108 тыс. т), диоксиду серы – 20,7% (88 тыс. т), летучим органическим соединениям – 16,9% (72 тыс. т), оксидам азота – 14,5% (61 тыс. т).

Анализ данных, полученных на сети пунктов наблюдений НСМОС в 2006 г., показал, что среднегодовые концентрации твердых частиц, диоксида серы, оксида углерода, оксидов азота и большинства специфических загрязняющих веществ во всех контролируемых городах были ниже гигиенических нормативов.

В течение года не зафиксировано высоких и экстремально высоких уровней загрязнения воздуха. Превышения максимально разовых ПДК отмечены только в 0,3% от общего количества проанализированных проб.  Абсолютные значения максимальных концентраций также были ниже, чем в предыдущие годы: в 89,7% превышений преобладали значения концентраций от 1 до 2 ПДК, 

в 7,5%
 2 ПДК< qm  3 ПДК,
в 1,7%
 3 ПДК< qm  4 ПДК,

в 0,9%
 4 ПДК< qm  4 ПДК,

в 0,2%
 qm  > 5 ПДК (где qm – максимальная из разовых концентраций).

Превышения гигиенических нормативов более чем в 2 раза зарегистрированы, в основном, в периоды с неблагоприятными метеорологическими условиями. 

Общая картина состояния воздушного бассейна промышленных центров республики достаточно благополучная.

Следует отметить, что, несмотря на стабилизацию и определенное снижение уровня загрязнения воздуха, в 7 городах выявлены «проблемные» районы, где ИЗА классифицируется как высокий. Основной вклад (от 57% до 92%) в суммарный индекс загрязнения этих районов вносит формальдегид (табл. 4.2).
Мониторинг  воздушного  бассейна г. Минск проводился на 12 стационарных станциях (рис. 4.2). 

Основными источниками загрязнения воздушного бассейна города являются тепловые электростанции, бытовые котельные, предприятия машиностроения, электротехники, стройиндустрии, легкой промышленности, автомобильный и железнодорожный транспорт. 

Выбросы загрязняющих веществ от стационарных источников в 2006 г. составили 40,3 тыс.т. Наибольшая часть приходится на оксид углерода (35%). По сравнению с 2005 г. произошло увеличение выбросов диоксида серы (на 64%).

Значительная часть общих выбросов мелкодисперсных частиц диаметром 10 мкм и менее (РМ-10) принадлежит передвижным источникам (до 62,7%). Вклад выбросов от стационарного сжигания топлива составляет 22,2%, производственных процессов – 15,1%. Немалую роль играет истирание дорожного полотна и крупномасштабный атмосферный перенос.
По данным стационарных наблюдений в большинстве контролируемых районов среднегодовые концентрации оксида углерода варьировали в диапазоне 0,2-0,3 ПДК. Содержание диоксида серы в воздушном бассейне города стабильно низкое: превышения гигиенического норматива на протяжении многих лет не фиксировались. Следует отметить, что основным фактором формирования благополучной ситуации (с точки зрения загрязнения воздуха диоксидом серы) является использование природного газа в качестве топлива предприятиями теплоэнергетики. Вместе с тем, в период с 18 по 27 января и в первой половине февраля, когда наблюдались экстремально низкие температуры и в качестве топлива использовали резервный мазут, концентрации диоксида серы увеличивались в десятки раз (до 40-83 мкг/м3), однако были ниже гигиенического норматива. С окончанием отопительного сезона содержание диоксида серы в воздухе города стало ниже предела точности определения величины концентрации. 

Таблица 4.2 – Индекс загрязнения атмосферы в «проблемных» районах промышленных 

центров Беларуси
	Город
	Номер и адрес 
станции
	Зона 
наблюдений
	ИЗА
	Вклад загрязняющих веществ в ИЗА, %

	Брест
	№7 (ул. 17 Сентября –ул. Интернациональная)
	автодорога
	10,3
	формальдегид (92,0), оксид углерода (3,8), диоксид азота (2,4), другие (1,8)

	Витебск
	№3 (ул. Чкалова)
	жилая
	8,3
	формальдегид (75,4), фенол (7,1), твердые частицы (8,0), другие (9,5)

	
	№4 (пр. Людникова)
	смешанная*)
	11,6
	формальдегид (78,4), фенол (7,5), твердые частицы (6,4), другие (7,7)

	
	№5 (ул. Космонавтов)
	автодорога
	12,2
	формальдегид (77,4), твердые частицы (7,0), фенол (6,1), другие (9,5)

	Гомель
	№2 (ул. Карбышева)
	смешанная
	7,6
	формальдегид (83,3), аммиак (7,8), фенол (5,3), другие (3,6)

	
	№13 (ул. Курчатова)
	автодорога
	11,7
	формальдегид (87,9), аммиак (4,5), фенол (3,7), другие (3,9)

	
	№14 (ул. Барыкина)
	смешанная
	10,1
	формальдегид (83,3), аммиак (6,7), фенол (5,1), другие (4,9)

	
	№16 (ул. Огаренко)
	смешанная
	10,7
	формальдегид (84,0), фенол (6,0), аммиак (5,8), другие (4,2)

	
	№17 (ул. Пионерская)
	смешанная
	8,4
	формальдегид (83,0), аммиак (7,8), фенол (4,6), другие (4,6)

	Минск
	№4 (ул. Тимирязева)
	смешанная
	10,6
	формальдегид (85,5), аммиак (7,5), оксид углерода (3,0), другие (4,0)

	
	№5 (ул. Челюскинцев)
	смешанная
	9,3
	формальдегид (84,4), аммиак (10,1), оксид углерода (2,6), другие (2,9)

	
	  №9 (ул. М. Богдановича)
	автодорога
	9,0
	формальдегид (86,0), аммиак (9,6), оксид углерода (2,2), другие (2,2)

	
	№10 (пл. Свободы)
	автодорога
	7,1
	формальдегид (77,0), аммиак (12,0), диоксид азота (6,4), другие (4,6)

	Могилев
	№12 (ул. Мовчанского)
	смешанная
	8,7
	формальдегид (57,4), приземный озон (16,6), фенол (12,5), другие (13,5)

	Пинск
	№2 (ул. Завальная)
	автодорога
	7,2
	формальдегид (86,3), твердые частицы (7,3), оксид углерода (4,2), другие (2,2)

	
	№3 (ул. Центральная)
	жилая
	10,2
	формальдегид (90,7), твердые частицы (5,0), оксид углерода (2,7), другие (1,6)

	Светлогорск
	  №1 (микрорайон Первомайский)
	смешанная
	8,1
	формальдегид (87,4), диоксид азота (4,1), оксид углерода (5,1), другие (3,4)

	
	  №3 (микрорайон Молодежный)
	жилая
	7,8
	формальдегид (89,4), диоксид азота (4,7), оксид углерода (4,7), другие (1,2)


Среднегодовые концентрации диоксида азота в районах пр. Независимости (станция №1), ул. Судмалиса (станция №2), пл. Свободы (станция №10) и ул. Радиальной (станция №13) находились в пределах 0,5-0,6 ПДК, а на остальной территории города – 0,2-0,4 ПДК.
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Рисунок 4.2 – Загрязнение атмосферного воздуха г. Минск

Одним из важнейших показателей состояния атмосферного воздуха является количество дней в году, в течение которых были превышены среднесуточные ПДК. По данным измерений, в целом по городу за 2006 г. не отмечались дни с превышениями среднесуточных ПДК общих твердых частиц, диоксида серы и оксида углерода. В течение года отмечен только один день, когда среднесуточная концентрация диоксида азота в целом по городу была выше ПДК (табл. 4.3). 

Таблица 4.3 – Количество дней в году с превышением среднесуточной ПДК диоксида азота 
в г. Минск

	Номер станции
	1
	2
	3
	4
	5
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	В целом по
 городу

	Количество дней
	27
	29
	7
	1
	2
	1
	22
	3
	0
	32
	8
	3
	1


Вместе с тем, практически на всех станциях (за исключением №12) в отдельные дни среднесуточные концентрации диоксида азота превышали ПДК. Больше всего (от 29 до 32) дней зафиксировано в промышленных зонах (станции №2 и №13) и в центральной части города (пл. Свободы) – 22 дня. В периоды со слабым ветром превышения среднесуточной ПДК отмечены также в районе станции №1 (27 дней), которая относится к жилой зоне. Вполне возможно, что в этом районе значительное влияние на уровень загрязнения воздуха диоксидом азота оказывают выбросы автовокзала «Московский». 
Незначительные превышения максимально разовой ПДК оксида углерода зафиксированы только в единичных пробах воздуха (табл. 4.4). В районе ул. Шаранговича (станция №14) максимальная концентрация оксида углерода составляла 2,8 ПДК. Превышения максимально разовой ПДК диоксида азота (в 1,4-1,9 раза) отмечены в районах ул. Тимирязева (станция №4), ул. Челюскинцев (станция №5), пл. Свободы, ул. Судмалиса и ул. Радиальной. На стационарных станциях, расположенных вблизи привокзальной площади (№3) и автовокзала «Московский» (№1), максимальные концентрации достигали 3 ПДК. Вместе с тем, повторяемость проб с концентрациями диоксида азота выше максимально разовой ПДК была очень низкой. 

Таблица 4.4 – Повторяемость проб с концентрациями загрязняющих веществ выше максимально разовых ПДК, %

	Загрязняющие вещества
	2002 г.
	2003 г.
	2004 г.
	2005 г. 
	2006 г.

	Оксид углерода
	0
	0
	0,1
	0,1
	0,1

	Диоксид азота
	0,2
	0,1
	0,7
	0,1
	0,3

	Аммиак
	1,0
	1,6
	0,4
	0,7
	0,9

	Фенол
	0
	0
	0
	0
	0,1

	Формальдегид
	0,6
	1,9
	2,5
	0,5
	2,3


Пространственное распределение концентраций формальдегида выражено неоднородно. Больше всего загрязнен воздух формальдегидом в районах улиц М. Богдановича (станция №9), Челюскинцев и Тимирязева (среднегодовые концентрации варьировали в диапазоне 14-16 мкг/м3). Повышенная загрязненность воздуха (10-11 мкг/м3) наблюдалась также в центральной части города (пл. Свободы) и на ул. Радиальной. В остальных контролируемых районах города средний уровень загрязнения формальдегидом был в 1,5-2 раза ниже. 

Распределение концентраций других специфических загрязняющих веществ является более однородным. Повышенная загрязненность воздуха аммиаком (среднегодовая концентрация составляла 66 мкг/м3) наблюдалась только в районе ул. Бобруйской (станция №3). В большинстве других районов средние концентрации аммиака находились в пределах 30-40 мкг/м3. Среднегодовые концентрации фенола были на уровне 0,1-0,3 ПДК. 

В 2006 году существенное увеличение загрязненности воздуха формальдегидом и фенолом отмечено в мае-июне, аммиаком – в июле (рис. 4.3).
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Рисунок 4.3 – Количество проб с концентрациями выше максимально разовых ПДК в г. Минск
Неблагоприятные метеорологические условия (необычайно жаркая погода и слабый ветер в слое 0-500 м), сложившиеся в конце второй декады июня, привели к существенному увеличению уровня загрязнения воздуха формальдегидом в этот период на большей части города. На стационарных станциях, расположенных в районах улиц Судмалиса и Тимирязева, зарегистрированы концентрации 4,3 ПДК; в районах  пл. Свободы и ул. Казинца – почти 5 ПДК. Повторяемость проб с концентрациями формальдегида выше максимально разовой ПДК в районе ул. Челюскинцев достигала 30%.

Максимальные из разовых концентраций аммиака в 9 контролируемых районах составляли 1,2-1,5 ПДК, в районе ул. Бобруйской – 2,4 ПДК. В нескольких пробах воздуха зафиксированы концентрации фенола в 1,2-2,3 раза выше гигиенического норматива.

Мониторинг содержания в воздухе частиц РМ-10, определяемых с помощью работающего в непрерывном режиме анализатора, проводился на станции №1. Результаты анализа данных (даже за неполный год) позволили сделать вывод, что существует проблема загрязнения воздуха этими частицами. Согласно Директиве Совета Европейского Союза не допускается превышение уровня 50 мкг/м3 более, чем 35 раз в течение календарного года. Вместе с тем, в 29 из 209 измерений среднесуточных концентраций на территории республики отмечены превышения ПДК. Первый максимум загрязнения зафиксирован в период с 24 апреля по 1 мая. Причиной столь значительного роста содержания в воздухе частиц РМ-10 явился перенос воздушных масс с районов России (Смоленская и Брянская области), охваченных пожарами. В этот период среднесуточные концентрации РМ-10 постоянно превышали ПДК. Максимальная среднесуточная концентрация 30 апреля достигала 1,7 ПДК. Аналогичная ситуация отмечена в г. Могилев и на станции комплексного фонового мониторинга «Березинский заповедник». Проведение многоволновых лидарных и радиометрических измерений трансграничного переноса в этот период Институтом физики НАН Беларуси показало также, что увеличение концентрации мелкодисперсных частиц наблюдалось в слое до 3,5 км.

Второй максимум загрязнения воздуха частицами РМ-10 отмечен с 19 по 28 сентября и был связан с преобладанием длительного периода без осадков. 

Минимальная загрязненность воздуха частицами РМ-10 зафиксирована в августе и ноябре-декабре вполне закономерна, т. к. в этот период наблюдались частые дожди (в августе, например, выпало три месячные нормы осадков).

Концентрации летучих органических соединений измеряли в трех районах города 

(пр. Независимости, ул. Судмалиса и пл. Свободы) только в 4 квартале. Средняя за этот период концентрация бензола составляла 27 мкг/м3. Среднее содержание в воздухе других измеряемых летучих органических соединений было низким. Вместе с тем, в районе пр. Независимости максимальные из разовых концентраций бутилацетата и 1,4 диоксана достигали 1,9-2,5 ПДК. На стационарной станции, расположенной на пл. Свободы, зафиксирована концентрация бутилового спирта в 1,7 раза выше гигиенического норматива.

Среднегодовые концентрации свинца во всех контролируемых районах находились в пределах  0,2-0,3 ПДК, а максимальные не превышали 0,8 ПДК. Содержание в воздухе кадмия и бенз/а/пирена было существенно ниже гигиенических нормативов.

В течение года стабильная экологическая обстановка наблюдалась в половине контролируемых районов города. Значения ИЗА в районах станций №1, 2, 3, 12, 14, 15 находились в пределах 4,2-5,0, что, согласно принятой классификации, соответствует низкому уровню загрязнения (рис. 4.4). Несколько выше значение ИЗА в южной части города (станция №11) и в Дражне (станция №13) – 5,7 и 6,9, соответственно. В четырех контролируемых районах города индекс загрязнения воздуха высокий: 7,1 – пл. Свободы, 9,0 – ул. М. Богдановича, 9,3 – ул. Челюскинцев и 10,6 – ул. Тимирязева.
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Рисунок 4.4 – Индекс загрязнения атмосферы в районах г. Минск
За последние 5 лет уровень загрязнения воздуха оксидом углерода уменьшился на 14%. Прослеживается тенденция снижения содержания в воздухе аммиака (рис. 4.5). Среднегодовые концентрации диоксида азота за этот период повысились на 15%. В 2006 г. отмечено существенное увеличение уровня загрязнения воздушного бассейна фенолом и формальдегидом.
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Рисунок 4.5 – Тенденции изменения среднегодовых концентраций загрязняющих веществ в г. Минск
В г. Солигорск основными источниками загрязнения атмосферного воздуха являются ПО «Беларускалий» и автотранспорт. Объем выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников в 2006 г. остался практически на уровне прошлого года и составил 6,9 тыс. т. В течение года межрайонной лабораторией аналитического контроля выполнялись регулярные наблюдения за состоянием воздушного бассейна города на стационарной станции в районе ул. Северной.

По данным стационарных наблюдений уровень загрязнения воздуха существенно не изменился. Средние за год концентрации оксида углерода, свинца и твердых частиц находились в пределах 0,3-0,4 ПДК, диоксида азота и хлористого водорода – 0,5-0,6 ПДК. Содержание в воздухе формальдегида несколько увеличилось. Среднегодовая концентрация составляла 9 мкг/м3 (в 2005 г. – 7 мкг/м3).
Максимальные из разовых концентраций твердых частиц и хлористого водорода были на уровне ПДК. В единичных пробах воздуха зафиксированы концентрации формальдегида выше гигиенического норматива: максимальная концентрация составляла 1,5 ПДК. 

Заметный рост содержания в воздухе твердых частиц, диоксида азота и хлористого водорода зафиксирован в апреле; повышенная загрязненность воздуха хлористым водородом отмечена также в сентябре-октябре. Среднемесячные концентрации были ниже гигиенических нормативов.

По сравнению с 2002 г. уровень загрязнения воздуха твердыми частицами уменьшился в 1,8 раза. В последние два года наметилась тенденция снижения содержания в воздухе диоксида азота и хлористого водорода (рис. 4.6). Динамика среднегодовых концентраций оксида углерода и формальдегида очень неустойчива.
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Рисунок 4.6 – Динамика среднегодовых концентраций загрязняющих веществ в г. Солигорск
Мониторинг воздушного бассейна г. Брест проводился на четырех стационарных станциях (рис. 4.7).

Основными источниками загрязнения воздуха являлись предприятия теплоэнергетики, сельскохозяйственного машиностроения, лесной промышленности и автотранспорт.

В 2006 г. отмечено некоторое увеличение общего объема выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников по сравнению с 2005 г. (на 17,6%). При этом наблюдалось значительное увеличение объема выбросов диоксида серы.
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Рисунок 4.7 – Загрязнение атмосферного воздуха г. Брест

По данным стационарных наблюдений состояние воздушного бассейна города, по-прежнему, определяется содержанием в воздухе формальдегида. Средняя за год концентрация составляла 11 мкг/м3. Больше всего загрязнен воздух формальдегидом в районе пересечения улиц 17 Сентября и Интернациональной (станция №7). На этих участках содержание формальдегида в 2 раза выше, чем в других контролируемых районах города. В отдельные месяцы (июнь, октябрь) повторяемость проб с концентрациями формальдегида выше максимально разовой ПДК на станции №7 составляла 13-16%. Максимальная концентрация достигала 3,4 ПДК. На других стационарных станциях превышения максимально разовой ПДК зафиксированы только в единичных пробах воздуха.

Среднегодовые концентрации твердых частиц, оксида углерода, диоксида азота, свинца и бенз/а/пирена находились в пределах 0,2-0,3 ПДК. Сохранялось стабильно низким содержание в воздухе диоксида серы и кадмия. В целом по городу среднесуточные концентрации основных загрязняющих веществ также были ниже ПДК. Превышения в отдельных районах отмечены только по диоксиду азота. В районе пересечения улиц 17 Сентября – Интернациональной в течение года зарегистрировано 7 дней со среднесуточными концентрациями диоксида азота выше ПДК.

В единичных пробах воздуха максимальные из разовых концентраций оксида углерода и диоксида азота составляли 1,0-1,1 ПДК. В периоды с аномально низкими температурами воздуха (27-28 января и середина февраля) концентрации диоксида серы в большинстве контролируемых районов повышались до 38-79 мкг/м3, однако были ниже гигиенического норматива. Максимальные концентрации бенз/а/пирена, твердых частиц и свинца составляли 0,6-0,7 ПДК.

Увеличение средних концентраций диоксида серы, оксида углерода и диоксида азота отмечено в отопительный сезон (в основном в январе-феврале), формальдегида – в отдельные месяцы теплого полугодия и декабре.

По суммарному индексу, по-прежнему, наиболее загрязненным был воздух в южной части города (станция №7), где ИЗА равен 10,3 и классифицируется как высокий. Основной вклад в индекс загрязнения в этом районе вносит формальдегид (92%). Индекс загрязнения в других контролируемых районах был в 2 раза ниже (рис. 4.8).
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Рисунок 4.8 – Индекс загрязнения атмосферы в контролируемых районах г. Брест

По сравнению с 2002 г. уровень загрязнения воздушного бассейна города твердыми частицами понизился на 18%, оксидом углерода – на 37%. Существенно уменьшилось содержание в воздухе диоксида серы.

В то же время уровень загрязнения воздуха диоксидом азота повысился на 35%. В последние три года прослеживается устойчивая тенденция роста содержания в воздухе формальдегида (рис. 4.9).
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Рисунок 4.9 – Тенденции изменения среднегодовых концентраций загрязняющих веществ в г. Брест
Начиная с 2004 г., наблюдается некоторый рост общего объема выбросов основных загрязняющих веществ от стационарных источников.
В г. Пинск мониторинг атмосферного воздуха осуществлялся на трех стационарных станциях (рис. 4.10).
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Рисунок 4.10 – Загрязнение атмосферного воздуха  г. Пинск

Основными источниками загрязнения воздуха являлись предприятия теплоэнергетики, станкостроения и автотранспорт.

Выбросы загрязняющих веществ от стационарных источников в 2006 г. составили 3,3 тыс.т., причем 36,4% общего объема принадлежит оксиду углерода.

По данным стационарных наблюдений средняя за год концентрация твердых частиц составляла 0,5 ПДК, оксида углерода и диоксида азота – 0,2 ПДК. Содержание в воздухе диоксида серы сохранялось стабильно низким.

В течение года среднесуточные концентрации диоксида серы, оксида углерода и диоксида азота в целом по городу и в контролируемых районах также были ниже ПДК. В то же время на всех стационарных станциях отмечено от 18 до 32 дней с превышениями среднесуточной ПДК твердых частиц. В целом по городу среднесуточные концентрации твердых частиц превышали ПДК в течение 17 дней (табл. 4.5)

Таблица 4.5 – Количество дней в году с превышением среднесуточной ПДК твердых частиц 
в г. Пинск

	Станция
	№1 
ул. Красноармейская
	№2

ул. Завальная
	№3

ул. Центральная
	В целом по городу

	Количество дней
	32
	26
	18
	17


Существенное увеличение содержания в воздухе твердых частиц наблюдалось в третьей декаде апреля – первой половине мая и было связано с преобладанием длительного периода без осадков. Повторяемость проб с концентрациями выше максимально разовой ПДК в центральной части города (станция №2) достигала 10%. Максимальные из разовых концентраций твердых частиц во всех контролируемых районах превышали ПДК в 1,4 раза. Превышений максимально разовых ПДК диоксида серы, оксида углерода и диоксида азота не зафиксировано.

Уровень загрязнения воздуха формальдегидом по сравнению с предыдущим годом увеличился. Средняя концентрация составляла 13 мкг/м3 (в 2005 г. – 9 мкг/м3). В среднем по городу повторяемость проб с концентрациями выше максимально разовой ПДК составляла 1%. Однако в марте на стационарной станции №3 (ул. Центральная) в 8% проб содержание формальдегида превышало гигиенический норматив. Максимальная из разовых концентраций в этом районе была на уровне 2 ПДК.

Среднегодовые концентрации бенз/а/пирена и свинца находились в пределах 0,3-0,4 ПДК, а максимальные – не превышали 0,7 ПДК. Содержание в воздухе кадмия на протяжении многих лет сохраняется очень низким.

По суммарному индексу в 2006 г. наиболее загрязненным был воздух в районах ул. Центральной (ИЗА=10,2) и ул. Завальной (ИЗА=7,2). Основной вклад в индекс загрязнения (до 91%) в указанных районах вносит формальдегид. В западной части города (станция №1) индекс загрязнения был заметно ниже (рис. 4.11).
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Рисунок 4.11 – Индекс загрязнения атмосферы в контролируемых районах г. Пинск
За последние 5 лет уровень загрязнения воздуха твердыми частицами понизился в 1,3 раза. Существенно уменьшилось содержание в воздухе диоксида серы. Вместе с тем, среднегодовые концентрации формальдегида по сравнению с 2002 г. увеличились на 72%. С 2004 г. прослеживается некоторый рост средних концентраций диоксида азота и свинца (рис. 4.12).
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Рисунок 4.12 – Тенденции изменения среднегодовых концентраций загрязняющих веществ в г. Пинск
Состояние атмосферного воздуха г. Барановичи оценивалось по данным экспедиционного обследования. Отбор проб воздуха осуществлялся в трех районах.

Основными источниками загрязнения воздушного бассейна города являются: химкомбинат, завод бытовой химии, завод ЖБИ, предприятия теплоэнергетики и автотранспорт.

В 2006 г. выбросы основных загрязняющих веществ от стационарных источников составляли 2,7 тыс. т, что несколько выше объема выбросов прошлого года.

По данным замеров уровень загрязнения воздуха формальдегидом был значительно выше, чем в предыдущем году. Превышения максимально разовой ПДК отмечены в 16% проб. В районах химкомбината и ТЭЦ максимальные концентрации составляли 1,7-1,8 ПДК, в центральной части города (пл. Ленина) – 2,3 ПДК.

Средние и максимальные из разовых концентраций оксида углерода и диоксида азота были ниже гигиенических нормативов.

В отобранных и проанализированных пробах воздуха диоксид серы не обнаружен.
Мониторинг воздушного бассейна г. Витебск проводился на четырех стационарных станциях (рис. 4.13).
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Рисунок 4.13 – Загрязнение атмосферного воздуха  г. Витебск

Наибольшее влияние на загрязнение атмосферного воздуха в городе оказали предприятия теплоэнергетики, стройматериалов, станкостроения и автотранспорт.

Общий объем выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников в 2006 г. составил 5,7 тыс. т, причем выбросы оксида углерода составляли 32% от общего объема.

По данным стационарных наблюдений средние за год концентрации оксидов азота и оксида углерода находились в пределах 0,2-0,4 ПДК. Уровень загрязнения воздуха твердыми частицами был несколько выше (0,7 ПДК). 

В целом по городу в течение года отмечено только 3 дня со среднесуточной концентрацией твердых частиц выше ПДК (табл. 4.6).

В то же время в районе ул. Космонавтов (станция №5) количество дней с превышениями среднесуточных ПДК диоксида азота и твердых частиц достигало, соответственно, 30 и 33.

Следует отметить, что максимальные из разовых концентраций твердых частиц и диоксида азота были ниже ПДК. В единичных пробах воздуха, отобранных в районе станции №5, зафиксированы концентрации оксида углерода в 1,6 раза выше гигиенического норматива.

Таблица 4.6 – Количество дней в году с превышением среднесуточных ПДК 

в г. Витебск

	Загрязняющее вещество
	Станция
	В целом по городу

	
	№2

ул. М.Горького
	№3

ул. Чкалова
	№4

пр. Людникова
	№5

ул. Космонавтов
	

	Твердые частицы
	4
	2
	11
	33
	3

	Оксид углерода
	0
	0
	2
	3
	0

	Диоксид азота
	0
	0
	0
	30
	0


Значительную долю в загрязнение воздушного бассейна города вносят повышенные концентрации формальдегида. Средние за год концентрации варьировали в широком диапазоне: от 7 мкг/м3 (станция №2) до 17 мкг/м3 (станция №5). В летние месяцы содержание в воздухе формальдегида увеличивалось в 2 раза (рис. 4.14).
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Рисунок 4.14 – Внутригодовое распределение среднемесячных концентраций формальдегида в атмосферном воздухе г. Витебск

В целом по городу повторяемость проб с концентрациями формальдегида выше максимально разовой ПДК была ниже 1%. Повышенная повторяемость в отдельные периоды отмечена только на станции №4: в 12% проб, отобранных в августе, концентрации формальдегида составляли 1,1-2 ПДК.

Уровень загрязнения воздушного бассейна города другими контролируемыми специфическими веществами значительно ниже. Средняя за год концентрация свинца составляла 0,2 ПДК, аммиака – 0,5 ПДК, фенола – 0,7 ПДК. Превышения максимально разовых ПДК не зарегистрированы.
Во втором полугодии на стационарных станциях, расположенных в районах пр. Людникова и ул. Космонавтов, измеряли концентрации летучих органических соединений (ЛОС). По данным замеров средняя за этот период концентрация бензола составляла 13 мкг/м3, толуола – 23 мкг/м3. Содержание других определяемых ЛОС было очень низким. Незначительные превышения максимально разовой ПДК 1,4-диоксана зарегистрированы только в единичных пробах воздуха.

По суммарному индексу, по-прежнему, самым загрязненным был воздух в районе станции №5 (рис. 4.15). Здесь содержание в воздухе оксида углерода и диоксида азота в 1,5-2 раза выше, чем в других контролируемых районах. В 33% проб зафиксированы концентрации бенз/а/пирена выше гигиенического норматива. В феврале среднемесячная концентрация бенз/а/пирена составляла 2,3 ПДК. Основной вклад в загрязнение воздуха в этом районе вносят передвижные источники: в 20 м проходит дорога с интенсивным движением транспорта; на расстоянии 500-600 м расположены авто- и железнодорожный вокзалы; в радиусе 2 км от стационарной станции находятся локомотивное депо, мебельная фабрика, комбинат хлебопродуктов и пивзавод.
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Рисунок 4.15 – Индекс загрязнения атмосферы в контролируемых районах г. Витебск

Высокий индекс загрязнения характерен и для района пр. Людникова (станция №4). Здесь содержание в воздухе фенола выше, чем в других районах. В апреле и июле среднемесячные концентрации фенола в 1,3-1,4 раза превышали ПДК. Во втором полугодии в этом районе измерялись концентрации бенз/а/пирена. Данные замеров показали, что с наступлением отопительного сезона среднее содержание в воздухе бенз/а/пирена увеличивалось в 2 раза (с 0,4 до 0,8 ПДК).

Индекс загрязнения в районе станции №3 (ул. Чкалова) сохранялся практически на уровне предыдущего года (ИЗА=8,3) и также классифицировался как высокий.

Значительное снижение индекса загрязнения (в 1,6 раза) произошло только в районе станции №2 (ул. Горького), где ИЗА был равен 4,7 и, в соответствии с существующими методами оценки, классифицировался как низкий.

За пятилетний период средние концентрации твердых частиц понизились на 8%, оксида углерода – на 18%. Существенно уменьшилось содержание в воздушном бассейне диоксида серы, свинца и аммиака. В то же время средние концентрации фенола увеличились на 44%. Уровень загрязнения воздуха оксидами азота и формальдегидом возрос в 2 раза.
Регулярные наблюдения за состоянием атмосферного воздуха г. Новополоцк проводились на двух стационарных станциях (рис. 4.16).
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Рисунок 4.16 – Загрязнение атмосферного воздуха  г. Новополоцк
Основными источниками загрязнения воздушного бассейна являлись предприятия нефтеперерабатывающей, химической отраслей промышленности, теплоэнергетики и автотранспорт. Город Новополоцк относится к числу городов с наиболее высокой плотностью эмиссии вредных веществ.

В 2006 г. общий объем выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников составил 64 тыс. т., причем 47% общего объема приходится на летучие органические соединения и 40% – на диоксид серы.

По данным стационарных наблюдений уровень загрязнения воздушного бассейна практически не изменился.

Средняя за год концентрация оксида углерода и диоксида азота составляла 0,3 ПДК, твердых частиц – 0,1 ПДК, а диоксида серы была значительно ниже ПДК.

В целом по городу среднесуточные концентрации также были ниже ПДК. Превышения среднесуточной ПДК диоксида азота (3 дня) отмечены только на станции №1 (район пересечения ул. Молодежной и ул. Дружбы).

Превышения максимальных из разовых концентраций твердых частиц, оксида углерода и диоксида азота в течение года не зафиксированы. Максимальная из разовых концентраций диоксида серы в период с аномально низкими температурами воздуха в районе станции №2 (пл. Строителей) повышалась до 0,5 ПДК.

Средняя за год концентрация формальдегида составляла 8,5 мкг/м3. В районе пл. Строителей уровень загрязнения воздуха формальдегидом был по-прежнему ниже, чем в районе пересечения улиц Молодежная - Дружбы. Эпизодически отмечали концентрации выше максимально разовой ПДК, однако в среднем по городу повторяемость их была низкой (0,8%). Существенный рост уровня загрязнения воздуха формальдегидом (в 2 раза) зафиксирован в мае. Максимальная из разовых концентраций на станции №2 в этот период достигала 2,5 ПДК.

Содержание в воздухе других контролируемых специфических загрязняющих веществ было значительно ниже гигиенических нормативов.

Максимальные из разовых концентраций сероводорода и фенола превышали ПДК только в единичных пробах воздуха. В районе станции №1 максимальная концентрация фенола составляла 1,4 ПДК. В сентябре при преобладании длительного периода с неблагоприятными метеоусловиями (повышенная повторяемость слабого ветра западной четверти, недобор осадков) в районе пл. Строителей зафиксирована концентрация сероводорода 2,8 ПДК.

Заметное увеличение содержания в воздухе диоксида азота и свинца наблюдалось в марте, оксида углерода – в июне. Рост среднемесячных концентраций свинца отмечен также в отдельные месяцы теплого полугодия (рис. 4.17).
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Рисунок 4.17 – Внутригодовое распределение среднемесячных концентраций загрязняющих

 веществ в г. Новополоцк
Сезонные изменения уровня загрязнения воздуха другими вредными веществами незначительны.

В 2006 г. индекс загрязнения атмосферы в районе станции №2 составлял 3,8 и классифицировался как низкий. В районе станции №1 значение индекса было, как и в прошлые годы, несколько выше (ИЗА=5,5).

За последние 5 лет уровень загрязнения воздуха твердыми частицами, диоксидом серы, аммиаком и цианистым водородом существенно понизился. В то же время среднегодовые концентрации оксида углерода повысились на 20%. Заметно (в 1,7 раза) возрос уровень загрязнения воздуха сероводородом. Содержание в воздухе диоксида азота и фенола сохраняется примерно на одном уровне. Прослеживается некоторое снижение среднегодовых концентраций формальдегида. Тенденция изменения средних концентраций свинца неустойчива (рис. 4.18).
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Рисунок 4.18 – Динамика среднемесячных концентраций загрязняющих веществ 
в атмосферном воздухе г. Новополоцк

Начиная c 2003 г., наблюдается устойчивая тенденция роста общего объема выбросов основных загрязняющих веществ от стационарных источников.
В г. Полоцк мониторинг воздушного бассейна проводился на 2 стационарных станциях (рис. 4.19).
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Рисунок 4.19 – Загрязнение атмосферного воздуха  г. Полоцк
Основными источниками выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух являлись предприятия теплоэнергетики, химической промышленности и автотранспорт. Значительное влияние на состояние воздушного бассейна города при неблагоприятных направлениях ветра оказывают выбросы предприятий Новополоцкого промузла.

Общий объем выбросов основных загрязняющих веществ от стационарных источников по сравнению с 2005 г. практически не изменился.

По данным стационарных наблюдений содержание в воздухе большинства контролируемых загрязняющих веществ сохранялось на уровне предыдущего года. 

Средняя за год концентрация твердых частиц составляла 0,3 ПДК, оксида углерода и диоксида азота – 0,4 ПДК. Содержание в воздухе диоксида серы было существенно ниже ПДК.

В 2006 г. в целом по городу отмечено только два дня с превышением среднесуточной ПДК диоксида азота.  В районе станции№7 (ул. Юбилейная) превышения зафиксированы в течение 10 дней. В единичных пробах воздуха максимальные из разовых концентраций диоксида азота достигали 2 ПДК. Среднесуточные и максимальные из разовых концентраций оксида углерода, твердых частиц и диоксида серы в течение года были ниже ПДК.

Средняя за год концентрация формальдегида составляла 8,5 мкг/м3 (примерно на уровне средней среди промышленных центров республики). Содержание в воздухе других специфических загрязняющих веществ было низким. 

В нескольких пробах воздуха зафиксированы концентрации сероводорода и формальдегида выше гигиенических нормативов. В районе авто- и железнодорожного вокзалов (станция №8) при неблагоприятных метеоусловиях максимальная из разовых концентраций формальдегида составляла 1,7 ПДК, сероводорода – 2,1 ПДК.

В годовом ходе увеличение средних концентраций оксида углерода и диоксида азота отмечено в феврале и апреле, формальдегида – в мае и сентябре. Сезонные изменения уровня загрязнения воздуха другими веществами незначительны.

В 2006 г. значения индекса загрязнения атмосферы в контролируемых районах города варьировали в довольно узком диапазоне (от 5,1 до 5,3). Существенное снижение ИЗА в последние годы характерно для района станции №7.

По сравнению с 2002 г. уровень загрязнения воздуха аммиаком, фтористым водородом, диоксидом серы и твердыми частицами понизился в 1,5-2 раза. Среднегодовые концентрации формальдегида, фенола и диоксида азота повысились на 13-20% (рис. 4.20). Прослеживается устойчивая тенденция увеличения содержания в воздухе оксида углерода и сероводорода.

В течение последних пяти лет сохраняется устойчивая тенденция снижения общего объема выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников.
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Рисунок 4.20 – Динамика среднемесячных концентраций загрязняющих веществ 

в атмосферном воздухе г. Полоцк
Мониторинг воздушного бассейна г. Орша осуществлялся на трех стационарных станциях (рис. 4.21). 

Основными источниками загрязнения являлись предприятия теплоэнергетики, газовой, легкой промышленности и автотранспорт.

По сравнению с 2005 г. наблюдалось некоторое (на 11%) снижение общего объема выбросов основных загрязняющих веществ от стационарных источников.

По данным стационарных наблюдений средняя за год концентрация диоксида азота составляла 0,2 ПДК, оксида углерода – 0,5 ПДК. Содержание в воздухе твердых частиц и диоксида серы сохранялось на стабильно низком уровне.

В целом по городу отмечено только два дня со среднесуточными концентрациями оксида углерода выше ПДК (табл. 4.7).

Таблица 4.7 - Количество дней в году с превышением среднесуточной ПДК оксида углерода в г. Орша

	Станция
	№1 
ул. Молодежная
	№2

ул. К.Маркса
	№3

Привокзальная 

площадь
	В целом по городу

	Количество дней
	6
	2
	7
	2


Превышения максимально разовой ПДК оксида углерода зарегистрированы только в единичных пробах воздуха. На станции №1 (ул. Молодежная) максимальная концентрация составляла 1,6 ПДК.

Превышений среднесуточных и максимально разовых ПДК твердых частиц, диоксида серы и диоксида азота не зафиксировано.
Содержание в воздухе формальдегида сохранялось практически на уровне предыдущего года. Средняя концентрация составляла 11 мкг/м3 и была по-прежнему выше, чем в большинстве контролируемых городов республики. На всех стационарных станциях зафиксированы концентрации выше максимально разовой ПДК, однако повторяемость в среднем по городу была менее 1%. Максимальная из разовых концентраций формальдегида в районе Привокзальной площади превышала ПДК в 1,8 раза.

Среднегодовая концентрация свинца была на уровне 0,3 ПДК, кадмия и бенз/а/пирена – существенно ниже ПДК. Превышения гигиенических нормативов не зафиксированы.

Повышение средних концентраций оксида углерода отмечено в январе-феврале, диоксида азота и формальдегида – в июне-июле. Увеличение количества проб с концентрациями формальдегида выше максимально разовой ПДК зафиксировано в сентябре: в районе Привокзальной площади повторяемость достигала 8%.

Пространственное распределение средних концентраций достаточно однородно. Значения индекса загрязнения атмосферы в районах станций №1 и №2 сохранялись примерно на уровне прошлого года и составляли 5,9 и 6,3, соответственно (рис. 4.22). В районе станции №3 ИЗА несколько понизился (с 7,4 до 6,9).
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Рисунок 4.22 – Индекс загрязнения атмосферы в контролируемых районах г. Орша

За последние 5 лет уровень загрязнения воздуха твердыми частицами и диоксидом серы существенно понизился. Почти в 1,5 раза уменьшились средние концентрации диоксида азота. В то же время прослеживается некоторый рост (13-16%) содержания в воздухе оксида углерода и формальдегида. Тенденция изменения средних концентраций свинца очень неустойчива.

Мониторинг атмосферного воздуха г. Гомель проводился на пяти стационарных станциях (рис. 4.23).
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Рисунок 4.23 – Загрязнение атмосферного воздуха  г. Гомель

Значительное влияние на состояние воздушного бассейна города оказывали автотранспорт, деревообрабатывающая, химическая  и целлюлозно-бумажная промышленность, производство минеральных удобрений, теплоэнергетика, машиностроение  и станкостроение.

Общий объем выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников увеличился и составил 15,2 тыс. т по сравнению с 13,8 тыс. т в 2005 г., при этом имело место увеличение выбросов диоксида серы на 40%.

По данным стационарных наблюдений среднегодовые концентрации твердых частиц, оксида углерода и оксидов азота находились в пределах 0,1-0,2 ПДК. Содержание в воздухе диоксида серы сохранялось стабильно низким.

Среднесуточные концентрации оксида углерода, оксидов азота и диоксида серы в течение года также были ниже ПДК. 

Превышения максимальных из разовых концентраций отмечены лишь в единичных пробах: в районе ул. Огаренко (станция №16) концентрация твердых частиц составляла 2 ПДК.

Вместе с тем, в 2006 г. уровень загрязнения воздуха формальдегидом увеличился на 25% и был самым высоким среди промышленных центров республики. Среднегодовые концентрации в контролируемых районах варьировали в диапазоне от 12 до 18 мкг/м3. В теплый период года содержание в воздухе формальдегида было в 2-3 раза выше, чем в холодный период (рис. 4.24).
[image: image21.emf]-10


-5


0


5


10


15


20


25


1


2


3


4


5


6


7


8


9


10


11


12


Температура (град. С)


0


5


10


15


20


25


Концентрация (мкг/м.куб)


Среднемесячная температура воздуха (град. С)


Средняя за месяц концентрация формальдегида (мкг/м.куб)




-10

-5

0

5

10

15

20

25

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Температура (град. С)

0

5

10

15

20

25

Концентрация (мкг/м.куб)

Среднемесячная температура воздуха (град. С)

Средняя за месяц концентрация формальдегида (мкг/м.куб)


Рисунок 4.24 – Зависимость средних концентраций формальдегида от температурного 

режима воздуха г. Гомель
В целом по городу повторяемость проб с концентрациями формальдегида выше максимально разовой ПДК невелика (4,1%). Однако в периоды с повышенным температурным режимом повторяемость существенно увеличивалась. Например, в июне количество проб с концентрациями выше максимально разовой ПДК в районах станций №2 (ул. Карбышева), №14 (ул. Барыкина), №16 (ул. Огаренко) и №17 (ул. Пионерская) составляло 10-14%, а в районе станции №13  (ул. Курчатова) – 33%. Повышенная повторяемость проб с концентрациями формальдегида выше ПДК (12-16%) сохранялась в большинстве контролируемых районов в июле, а на станции №13 – в августе и сентябре.

Уровень загрязнения воздушного бассейна другими специфическими веществами значительно ниже. Среднегодовая концентрация фтористого водорода составляла 0,2 ПДК, фенола и аммиака – 0,6 ПДК.

Превышения максимальных из разовых концентраций фтористого водорода и аммиака (в 1,5-1,6 раза) зафиксированы только в единичных пробах воздуха.

На стационарной станций №2 в ноябре-декабре измеряли концентрации мелкодисперсных частиц РМ-10. Средняя за этот период концентрация составляла 0,3 ПДК, а максимальная среднесуточная – 0,9 ПДК.

В годовом ходе увеличение содержания в воздухе твердых частиц зафиксировано в сентябре-октябре и было связано с преобладанием длительного периода без осадков. Заметный рост уровня загрязнения воздуха специфическими веществами (формальдегид, аммиак и фенол) зафиксирован в июне-июле.

В 2006 г. самым загрязненным (ИЗА = 11,7) был воздух в районе авто- и железнодорожного вокзалов (станция №13). Проблему загрязнения воздуха в этом районе определяют высокие концентрации бенз/а/пирена и формальдегида. Вклад формальдегида в суммарный индекс загрязнения достигал 88%. Среднегодовая концентрация бенз/а/пирена составляла 0,9 ПДК и была выше, чем в других контролируемых городах республики. В отопительный сезон содержание в воздухе бенз/а/пирена существенно увеличивалось (до 1,3-1,7 ПДК), а в периоды с аномально низкими температурами (январь) среднемесячная концентрация превышала гигиенический норматив в 2,3 раза (рис. 4.25).

Высокий индекс загрязнения (ИЗА = 10,7) по-прежнему характерен для станции №16 (ул. Огаренко)  и станции №14 (ул. Барыкина), где ИЗА равен 10,1.

Станция №16 находится (преобладают направления ветра западной четверти) под влиянием крупных источников выбросов, рассредоточенных в центральной, западной и северо-западной частях города. Здесь среднегодовые концентрации твердых частиц, диоксида серы и фенола выше, чем в других контролируемых районах. Данные измерений показали, что в отдельные месяцы (январь, июль) средние концентрации свинца достигали ПДК. В феврале среднемесячная концентрация свинца превышала ПДК в 1,5 раза.
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Рисунок 4.25 – Внутригодовое распределение среднемесячных концентраций бенз/а/пирена 

на станции №13 г. Гомель
Уровень загрязнения воздуха в районах станции №17 (ул. Пионерская) и станции №2 (ул. Карбышева) несколько ниже: значения ИЗА составляли 8,4 и 7,6, соответственно (рис. 4.26).
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Рисунок 4.26 – Индекс загрязнения атмосферы в контролируемых районах г. Гомель

За последние 5 лет содержание в воздухе диоксида азота снизилось на 16%, оксида углерода и диоксида серы – на 21-28%. Существенно уменьшились среднегодовые концентрации твердых частиц и фенола. Тенденция изменения средних концентраций формальдегида неустойчива. По сравнению с 2002 г. уровень загрязнения воздуха формальдегидом увеличился почти в 1,5 раза и в последние годы был самым высоким среди контролируемых городов республики.

Мониторинг воздушного бассейна г. Мозырь проводился на трех стационарных станциях (рис. 4.27).

Основные источники загрязнения атмосферного воздуха – предприятия лесной, электротехнической, местной промышленности и автотранспорт.

Общий объем выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников в 2006 г. составил 2,6 тыс.т.

По данным стационарных наблюдений уровень загрязнения воздушного бассейна города практически не изменился.

Средние за год концентрации оксида углерода и диоксида азота составляли 0,2 ПДК, твердых частиц – 0,4 ПДК. Содержание в воздухе диоксида серы сохранялось стабильно низким.
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Рисунок 4.27 – Загрязнение атмосферного воздуха г. Мозырь

Среднесуточные концентрации оксида углерода и диоксида азота также были ниже ПДК. Вместе с тем, в течение года на стационарных станциях отмечено от 22 до 33 дней с превышениями среднесуточной ПДК твердых частиц (табл. 4.8).

Таблица 4.8 - Количество дней в году с превышением среднесуточной ПДК твердых частиц в г. Мозырь

	Станция
	№1 
ул. Притыцкого
	№2

ул. Пролетарская
	№3

ул. Советская
	В целом по городу

	Количество дней
	22
	33
	27
	10


Заметное увеличение содержания в воздухе твердых частиц и оксида углерода наблюдалось в мае, диоксида азота и формальдегида – и июне. Рост среднемесячных концентраций большинства контролируемых загрязняющих веществ отмечен также в декабре.

Пространственное распределение средних концентраций загрязняющих веществ достаточно однородно. Индекс загрязнения атмосферы в районах станций №2 и №3 был равен 3,7 и 4,2, соответственно, и классифицировался как низкий (рис. 4.28). В районе станции №1 значение индекса загрязнения несколько выше (ИЗА=5,1). Основной вклад (86%) в ИЗА этого района вносит формальдегид.
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Рисунок 4.28 – Индекс загрязнения атмосферы в контролируемых районах г. Мозырь

По сравнению с 2002 г. уровень загрязнения воздуха формальдегидом уменьшился в 1,5 раза. На 15% понизилась среднегодовая концентрация оксида углерода.

Содержание в воздухе диоксида серы и диоксида азота в последние годы находится на стабильно низком уровне. В то же время с 2004 г. прослеживается некоторый рост средних концентраций свинца.

В течение последних 5 лет наблюдается устойчивая тенденция снижения общего объема выбросов основных загрязняющих веществ от стационарных источников.
В г. Речица мониторинг воздушного бассейна осуществлялся на двух стационарных станциях (рис. 4.29).
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Рисунок 4.29 – Загрязнение атмосферного воздуха г. Речица
Основными источниками загрязнения атмосферы являются: автотранспорт, ПДО «Речицадрев», заводы – метизный, керамико-трубный, ЖБИ.

В 2006 г. наблюдалось увеличение количества выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников. Общий объем составил 4,9 тыс. т, при этом выбросы оксида углерода увеличились на 42%.

По данным стационарных наблюдений средние за год концентрации оксида углерода и диоксида азота находились в пределах 0,2-0,3 ПДК. Среднее содержание в воздухе твердых частиц было заметно выше – 0,7 ПДК. Уровень загрязнения воздуха диоксидом серы сохранялся стабильно низким.

Среднесуточные и максимальные из разовых концентраций диоксида азота и оксида углерода также были ниже ПДК. Вместе с тем, в течение года на стационарной станции №1 (ул. Молодежная) среднесуточные концентрации твердых частиц выше ПДК были зафиксированы 41 раз.

Наибольшее число дней с превышениями отмечено в мае-июне. Максимальные из разовых концентраций твердых частиц достигали 4-6 ПДК. В целом за год повторяемость проб с концентрациями твердых частиц выше максимально разовой ПДК невысокая (2,5%). Однако, в периоды без осадков (первая половина мая, третья декада июня) повторяемость составляла 7-9%.

Среднегодовые концентрации свинца были на уровне 0,3 ПДК, аммиака – 0,5 ПДК, фенола и бенз/а/пирена – 0,7 ПДК. По сравнению с предыдущим годом содержание в воздухе формальдегида понизилось: средняя концентрация составляла 8,5 мкг/м3. 

Максимальная из разовых концентраций формальдегида в районе ул. Чкалова (станция №2) превышала ПДК в 1,2 раза, фенола – в 4 раза.
В годовом ходе увеличение средних концентраций фенола отмечено в феврале-марте, свинца – мае и июле. Существенный рост уровня загрязнения воздуха бенз/а/пиреном зафиксирован в октябре-декабре: среднемесячные концентрации превышали гигиенический норматив в 1,1-2,1 раза. Следует отметить, что практически во все месяцы теплого полугодия содержание в воздухе бенз/а/пирена было значительно ниже, чем в холодный период (рис. 4.30).
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Рисунок 4.30 – Внутригодовое распределение среднемесячных концентраций загрязняющих веществ в г. Речица

По сравнению с предыдущим годом индекс загрязнения атмосферы в контролируемых районах понизился почти на 30%. По данным стационарных наблюдений в 2006 г. значения ИЗА в районах станций №1 и №2 составляли 4,7 и 5,9, соответственно (рис 4.31).
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Рисунок 4.31 – Индекс загрязнения атмосферы в г. Речица
За пятилетний период уровень загрязнения воздушного бассейна города диоксидом серы существенно уменьшился. Прослеживается тенденция снижения среднегодовых концентраций формальдегида. Вместе с тем, в последние два года наметился некоторый рост содержания в воздухе твердых частиц и свинца. Тенденция изменения среднегодовых концентраций диоксида азота и фенола очень неустойчива.

Мониторинг атмосферного воздуха г. Светлогорск проводился на двух стационарных станциях (рис. 4.32).
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Рисунок 4.32 – Загрязнение атмосферного воздуха г. Светлогорск

Наибольший вклад в загрязнение воздушного бассейна города вносят предприятия теплоэнергетики, химической отрасли промышленности и автотранспорт.

В 2006 г. общий объем выбросов основных загрязняющих веществ от стационарных источников составил 4,6 тыс. т, отмечено незначительное увеличение по сравнению с 2005 г.

По данным стационарных наблюдений степень загрязнения атмосферного воздуха по-прежнему определяется повышенными концентрациями формальдегида. В 2006 г. средняя концентрация составляла 13 мкг/м3 и была выше, чем в подавляющем большинстве контролируемых городов республики.

В среднем по городу повторяемость проб с концентрациями формальдегида выше максимально разовой ПДК является незначительной (2%). В периоды с аномально высокими температурами воздуха (третья декада июня – первая половина июля) и недобором осадков концентрации в воздухе формальдегида возрастали. Так, в июне повторяемость проб с концентрациями выше максимально разовой ПДК в микрорайоне «Первомайский» (станция №1) достигала 20%, в июле – 16%. Максимальная из разовых концентраций формальдегида превышала гигиенический норматив в 2,4 раза.

Особенностью загрязнения воздушного бассейна города является загрязненность воздуха в отдельные периоды свинцом. Средняя за год концентрация составляла 0,7 ПДК и была выше, чем в других городах республики. Существенный рост содержания в воздухе свинца отмечен в апреле-мае и июле: среднемесячные концентрации превышали гигиенический норматив в 1,2-1,9 раза.

Средние за год концентрации твердых частиц, оксида углерода и диоксида азота находились в пределах 0,2-0,4 ПДК.

В течение года в целом по городу отмечено только 2 дня со среднесуточными концентрациями оксида углерода выше ПДК. Превышения среднесуточных ПДК диоксида азота и твердых частиц (от 2 до 5 дней) зафиксированы только в отдельных районах (табл. 4.9).

Таблица 4.9 – Количество дней в году с превышением среднесуточных ПДК 

в г. Светлогорск

	Загрязняющее вещество
	Станция
	В целом по городу

	
	№1

микрорайон «Первомайский»
	№3

микрорайон «Молодежный»
	

	Твердые частицы
	5
	-*
	-

	Оксид углерода
	3
	3
	2

	Диоксид азота
	2
	4
	0


* - в 2006 г. измерения не проводились

В единичных пробах воздуха максимальные из разовых концентраций твердых частиц достигали 2-3 ПДК. Превышений максимально разовых ПДК оксида углерода и диоксида азота не зарегистрировано.

Уровень загрязнения воздушного бассейна сероводородом, сероуглеродом, диоксидом серы и кадмием сохранялся низким.

Среднегодовые и максимальные из разовых концентраций были существенно ниже гигиенических нормативов.

Увеличение средних концентраций большинства контролируемых загрязняющих веществ наблюдалось в весенне-летний период (рис. 4.33).
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Рисунок 4.33 – Внутригодовое распределение среднемесячных концентраций загрязняющих веществ в г. Светлогорск

По данным наблюдений ИЗА в микрорайоне «Молодежный» составлял 7,8, в микрорайоне «Первомайский» – 8,1. Наибольший вклад в индекс загрязнения атмосферы вносит формальдегид (до 89%).

За пятилетний период уровень загрязнения воздуха твердыми частицами уменьшился в 2 раза, сероуглеродом – в 3 раза. Среднегодовые концентрации оксида углерода снизились на 13%, диоксида серы – на 27%. В то же время прослеживается устойчивая тенденция повышения средних концентраций свинца, формальдегида и диоксида азота (рис. 4.34).
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Рисунок 4.34 – Динамика среднегодовых концентраций загрязняющих веществ в г. Светлогорск
Мониторинг воздушного бассейна г. Гродно проводили на четырех стационарных станциях (рис. 4.35).

Основными источниками загрязнения атмосферного воздуха являются предприятия теплоэнергетики, производства минеральных удобрений, стройматериалов и автотранспорт.

В 2006 г. объем выбросов основных загрязняющих веществ от стационарных источников составил 13,7 тыс.т. Некоторое увеличение общего количества выбросов по сравнению с 2005 г. произошло, в первую очередь, за счет увеличения выбросов диоксида серы (на 50%).

По данным стационарных наблюдений среднегодовые концентрации твердых частиц, диоксида азота и оксида углерода находились в пределах 0,2-0,5 ПДК. Содержание в воздухе диоксида серы и оксида азота было очень низким.
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Рисунок 4.35 – Загрязнение атмосферного воздуха г. Гродно

В течение года в целом по городу среднесуточные концентрации твердых частиц, оксида углерода и диоксида азота были также ниже ПДК (табл. 4.10).

Таблица 4.10 - Количество дней в году с превышением среднесуточных ПДК в г. Гродно

	Загрязняющее 

вещество
	Станция
	В целом по городу

	
	№1

бульвар Ленинского 

Комсомола
	№4

ул. Городничанская
	№7

ул. Комбай-

нерская
	№8

ул. Соколов-

ского
	

	Твердые частицы
	1
	1
	5
	3
	0

	Оксид углерода
	0
	6
	4
	20
	0

	Диоксид азота
	0
	2
	0
	1
	0


В то же время на стационарной станции №8 (ул. Соколовского) зафиксировано 20 дней со среднесуточными концентрациями оксида углерода выше ПДК. Повышенную загрязненность воздуха оксидом углерода в отдельные дни отмечали в центральной части города (станция №4), твердыми частицами – в районе ул. Комбайнерской (станция №7).

Повторяемость проб с концентрациями выше максимально разовых ПДК была ниже 1%. В единичных пробах воздуха зафиксированы концентрации диоксида азота 1,3 ПДК (станция №4), оксида углерода – 1,4 ПДК (станция №8).

По сравнению с предыдущим годом уровень загрязнения воздушного бассейна формальдегидом существенно уменьшился. Средняя концентрация составляла 4,5 мкг/м3 (в 2005 г. – 8 мкг/м3). Превышения максимально разовой ПДК (в 1,1-1,2 раза) отмечены только в 0,1% проб.

Уровень загрязнения воздуха аммиаком был ниже, чем в других областных центрах.
Превышений максимально разовой ПДК не зарегистрировано.

Содержание в воздухе свинца несколько повысилось. Средняя за год концентрация составляла 0,5 ПДК. В мае среднемесячная концентрация в районе ул. Комбайнерской превышала гигиенический норматив в 1,3 раза.

Содержание в воздухе бенз/а/пирена, кадмия и бензола было значительно ниже гигиенических нормативов. Максимальная концентрация бенз/а/пирена в районе станции №4 составляла 1,1 ПДК. 

Годовой ход средних концентраций загрязняющих веществ относительно равномерный. Некоторое увеличение концентраций оксида углерода и диоксида азота отмечено в зимние месяцы, твердых частиц – в апреле-мае, специфических веществ – летом.
Пространственное распределение средних концентраций большинства контролируемых загрязняющих веществ является достаточно однородным. По данным наблюдений в 2006 г. значения индекса загрязнения атмосферы на стационарных станциях находились в пределах 2,5-3,9 и были самыми низкими среди крупных промышленных центров республики (рис. 4.36).
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Рисунок 4.36 – Индекс загрязнения атмосферы в контролируемых районах г. Гродно

За последние 5 лет уровень загрязнения воздушного бассейна города твердыми частицами, диоксидом серы и аммиаком существенно понизился. Тенденция изменения среднегодовых концентраций формальдегида неустойчива. По сравнению с 2002 г. содержание его уменьшилось в 1,4 раза. Вместе с тем, прослеживается устойчивый рост уровня загрязнения воздуха оксидом углерода и диоксидом азота (рис. 4.37).
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Рисунок 4.37 – Динамика среднегодовых концентраций загрязняющих веществ в г. Гродно
Регулярные наблюдения за состоянием воздушного бассейна г. Новогрудок проводились на одной стационарной станции, расположенной в районе ул. Мицкевича.

Основными источниками загрязнения воздуха являются завод газовой аппаратуры, металлопроизводственное объединение и автотранспорт. Общий объем выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников в 2006 г. остался на уровне выбросов прошлого года и составил 0,7 тыс. т.

По данным стационарных наблюдений уровень загрязнения воздушного бассейна самый низкий среди контролируемых городов республики.

Средние за год концентрации твердых частиц и оксида углерода составляли 0,2 ПДК, диоксида азота и свинца – 0,3 ПДК. Содержание в воздухе формальдегида и кадмия было существенно ниже гигиенических нормативов.

Превышений среднесуточных ПДК оксида углерода и диоксида азота не отмечено. В течение года зафиксировано только 5 дней со среднесуточными концентрациями твердых частиц выше ПДК.

Максимальные из разовых концентраций загрязняющих веществ были ниже ПДК.

В 2006 г. значительный рост содержания в воздухе твердых частиц отмечен, как и в предыдущие годы, в апреле-июле (естественная запыленность). Некоторое увеличение среднемесячных концентраций отмечено в сентябре (особенно во второй половине) и первой декаде октября и было связано с недобором осадков (рис. 4.38). Вместе с тем, следует отметить, что даже в эти периоды средние и максимальные из разовых концентраций твердых частиц были ниже ПДК. Минимальная загрязненность воздуха твердыми частицами наблюдалась в зимний период.
[image: image34.emf]0


0,2


0,4


0,6


0,8


1


1,2


1,4


1,6


1


2


3


4


5


6


7


8


9


10


11


12


месяц


Доли ПДК


2002 г.


2003 г.


2004 г.


2005 г.


2006 г.




0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112

месяц

Доли ПДК

2002 г.

2003 г.

2004 г.

2005 г.

2006 г.


Рисунок 4.38 – Внутригодовое распределение среднемесячных концентраций твердых частиц в атмосферном воздухе г. Новогрудок

По сравнению с 2002 г. уровень загрязнения воздуха диоксидом азота уменьшился на 28%. Почти в три раза понизилось содержание в воздухе твердых частиц. В последние два года наметилась тенденция снижения средних концентраций оксида углерода. Несколько возрос уровень загрязнения воздуха формальдегидом.

В г. Могилев мониторинг атмосферного воздуха осуществлялся на пяти стационарных станциях Могилевоблгидромета и на одном посту городского Центра гигиены и эпидемиологии (рис. 4.39).

Источниками загрязнения воздушного бассейна города являются предприятия теплоэнергетики, химической промышленности, черной металлургии и автотранспорт, на долю которого приходится до 75% выброшенных вредных веществ.
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Рисунок 4.39 – Загрязнение атмосферного воздуха г. Могилев

Практически не изменился по сравнению с 2005 г. общий объем выбросов основных загрязняющих веществ от стационарных источников, их количество составило 7,9 тыс. т.

По данным стационарных наблюдений средние по городу концентрации оксида углерода и твердых частиц находились в пределах 0,3-0,4 ПДК, оксидов азота – 0,5-0,7 ПДК. Сохранялось стабильно низким содержание в воздухе диоксида серы.

В 2006 г. отмечено 8 дней, когда среднесуточные концентрации диоксида азота в целом по городу превышали ПДК (табл. 4.11).
Таблица 4.11 - Количество дней в году с превышением среднесуточных ПДК в г. Могилев

	Загрязняющее вещество
	Станция
	В целом по городу

	
	№1

ул. Челюс-

кинцев
	№2

ул. Перво-

майская
	№4 

пер. Круп-

ской
	№6

ул. Остров-

ского
	№12

ул. Мовчан-

ского
	

	Твердые частицы
	0
	0
	3
	10
	25
	0

	Оксид углерода
	1
	0
	3
	2
	0
	0

	Диоксид азота
	1
	7
	5
	43
	*
	8


* - неполный ряд наблюдений

Вместе с тем, на стационарных станциях, расположенных в Заднепровье (№6 и №12),  число дней со среднесуточными концентрациями твердых частиц выше ПДК составляло 10 и 25, соответственно. В районе ул. Островского зафиксировано 43 дня со среднесуточными концентрациями диоксида азота выше ПДК.

Максимальная из разовых концентраций оксида углерода в районе ул. Челюскинцев составляла 2,1 ПДК. Практически все превышения максимально разовых ПДК оксидов азота зарегистрированы на станции №6.
При неблагоприятных метеоусловиях концентрации оксида и диоксида азота достигали 2,3-3,3 ПДК.

Для воздушного бассейна города характерно загрязнение не столько «классическими» (твердые частицы, диоксид серы, оксид углерода и оксиды азота), сколько специфическими веществами. Вместе с тем, следует отметить, что в среднем по городу повторяемость проб с концентрациями специфических загрязняющих веществ выше максимально разовых ПДК была невысокой: фенола – 2,2%, аммиака – 1,5%, остальных контролируемых веществ – ниже 1%.

Завод искусственного волокна является основным источником загрязнения воздушного бассейна сероводородом и сероуглеродом. Средняя по городу концентрация сероуглерода составляла 0,6 ПДК. Больше всего загрязнен воздух сероуглеродом в районе станции №1, расположенной в зоне влияния выбросов завода. В сентябре, при преобладании ветра юго-западной четверти (повторяемость составляла 60%), среднемесячная концентрация в этом районе достигала 1,7 ПДК. В четырех контролируемых районах города – ул. Челюскинцев, ул. Первомайская, пер. Крупской и ул. Мовчанского – максимальные из разовых концентраций сероуглерода превышали ПДК в 1,5-2,3 раза. В нескольких пробах воздуха, отобранных на станциях №1 и №6, зарегистрировано содержание сероводорода в 2,3-3,4 раза выше гигиенического норматива.

Источником загрязнения воздушного бассейна города аммиаком являются выбросы мясокомбината, молочного комбината, завода искусственного волокна, ОАО «Моготекс», фабрики мороженого, автозавода, желатинового завода и других предприятий, имеющих холодильные компрессорные установки. Несмотря на то, что среднегодовая концентрация аммиака несколько понизилась (с 38 мкг/м3 до 33 мкг/м3), в трех районах города (станции №№2, 4 и 6) среднегодовые концентрации были заметно выше. Существенное увеличение загрязненности воздуха аммиаком отмечено в апреле, особенно в северной части города (станция №4): повторяемость проб с концентрациями выше максимально разовой ПДК достигала 27%. Максимальная концентрация аммиака превышала гигиенический норматив в 6,7 раза.

Сохраняется проблема загрязнения воздушного бассейна города фенолом. Основные источники загрязнения – выбросы металлургического, лифтостроительного заводов, автозавода и завода «Строммашина». В 2006 г. средняя по городу концентрация составляла 0,9 ПДК и была выше, чем в других контролируемых городах республики. Существенный рост загрязненности воздуха фенолом зафиксирован в январе и мае: повторяемость проб с концентрациями выше максимально разовой ПДК в отдельных районах достигала 10%. На всех стационарных станциях отмечены концентрации в 1,5-3 раза выше гигиенического норматива. В районе ул. Островского максимальная из разовых концентраций фенола достигала почти 4 ПДК.

Формальдегид поступает в атмосферный воздух не только с выбросами многих промышленных предприятий, но в большей степени с выбросами автотранспорта. Кроме того, формальдегид является вторичным загрязнителем, образующимся в процессе фотохимических реакций углеводородов в атмосфере. По данным стационарных наблюдений среднегодовая концентрация была ниже, чем в большинстве промышленных центров республики. Однако в периоды с повышенным температурным режимом (июнь-июль) содержание формальдегида увеличивалось в 2 раза. Максимальная из разовых концентраций в районе ул. Островского достигала 5 ПДК.

Несмотря на то, что по сравнению с предыдущим годом содержание в воздухе бенз/а/пирена существенно понизилось, на всех стационарных станциях максимальные концентрации достигали 4 ПДК. В отопительный сезон содержание в воздухе бенз/а/пирена  было в 3 раза выше, чем в теплое полугодие.

В 2006 г. обострилась проблема загрязнения воздуха бензолом. Перевод автотранспорта на использование бензина «Нормаль-80» обусловил значительное снижение содержания летучих органических соединений (особенно этилбензола), однако уровень загрязнения бензолом существенно возрос. Анализ данных показал, что концентрации бензола существенно увеличиваются в весенне-летние месяцы, особенно в периоды с повышенным температурным режимом и при отсутствии осадков (рис. 4.40). 

[image: image36.emf]0


50


100


150


200


250


300


1


2


3


4


5


6


7


8


9


10


11


12


месяц


 мкг/м


3


2006 г.


2005 г.




0

50

100

150

200

250

300

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112

месяц

 мкг/м

3

2006 г. 2005 г.


Рисунок 4.40 – Внутригодовое распределение среднемесячных концентраций бензола 

на ул. Островского г. Могилев
Содержание в воздухе метилового спирта, свинца и кадмия сохранялось низким: среднегодовые концентрации не превышали 0,1 ПДК.

В 2006 г. самым загрязненным (ИЗА = 8,7) был воздух в районе станции №12. Станция расположена в юго-восточной части города и находится под влиянием крупных источников выбросов, рассредоточенных в западном, северо-западном и юго-западном районах г. Могилев. Основной вклад в ИЗА этого района вносят формальдегид, приземный озон, фенол и твердые частицы. Средняя за год концентрация формальдегида составляла 10 мкг/м3 и была в 2-3 раза выше, чем в других контролируемых районах. В марте-мае среднемесячные концентрации приземного озона варьировали в диапазоне 1,6-1,7 ПДК. В течение пяти месяцев среднее содержание фенола превышало гигиенический норматив. По данным замеров повторяемость концентраций мелкодисперсных частиц РМ-10 выше среднесуточной ПДК достигала 16%. В период с 23 апреля по 5 мая (в связи с возникшими пожарами в приграничных с Россией районах) среднесуточные концентрации частиц РМ-10 ежедневно превышали гигиенический норматив. Максимальная среднесуточная концентрация превышала ПДК в 2,5 раза. Увеличение содержания в воздухе частиц РМ-10 наблюдалось также в третьей декаде сентября и было связано с преобладанием длительного периода без осадков.

В других контролируемых районах индекс загрязнения существенно ниже (рис.4.41).
По сравнению с 2002 г. содержание диоксида серы существенно уменьшилось и находится на стабильно низком уровне.

Среднегодовые концентрации сероуглерода за этот период понизились в 1,4 раза. В последние годы прослеживается рост загрязненности воздушного бассейна города твердыми частицами, оксидом углерода, фенолом, оксидами азота и сероводородом. Тенденция изменения среднегодовых концентраций аммиака, формальдегида и метилового спирта очень неустойчива (рис. 4.42).
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Рисунок 4.41 – Индекс загрязнения атмосферы в контролируемых районах г. Могилев
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Рисунок 4.42 – Динамика среднегодовых концентраций загрязняющих веществ в г. Могилев
Мониторинг воздушного бассейна г. Бобруйск проводился на двух стационарных станциях (рис. 4.43).
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Рисунок 4.43 – Загрязнение атмосферного воздуха г. Бобруйск

Основными источниками загрязнения являются предприятия теплоэнергетики, нефтехимии и автотранспорт.

В 2006 г. отмечено некоторое увеличение (на 15%) общего объема выбросов основных загрязняющих веществ от стационарных источников по сравнению с 2005 г., при этом выбросы диоксида серы увеличились практически в 2 раза. Общее количество выбросов составило 9,7 тыс. т.

По данным стационарных наблюдений средние за год концентрации твердых частиц, оксидов азота и оксида углерода находились в пределах 0,2-0,4 ПДК. Содержание в воздухе диоксида серы сохранялось на стабильно низком уровне.

Превышения среднесуточных концентраций в целом по городу не отмечены и только в отдельных районах в течение одного  дня были зафиксированы превышения среднесуточных концентраций оксида углерода и диоксида азота, в течение 3 дней – твердых частиц.

Максимальные из разовых концентраций диоксида азота и оксида углерода составляли 1,0 ПДК и 0,8 ПДК, соответственно. Превышение максимально разовой ПДК твердых частиц (в 1,3 раза) зарегистрировано только в одной пробе воздуха. 

Уровень загрязнения воздуха специфическими веществами несколько выше. Средняя за год концентрация фенола составляла 0,5 ПДК, формальдегида – 9 мкг/м3. Среднемесячные концентрации варьировали в широком диапазоне. Например, в теплый период содержание фенола было в 1,5-2 раза, а формальдегида в 3 раза выше, чем в холодный период (рис. 4.44).
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Рисунок 4.44 – Внутригодовое распределение среднегодовых концентраций фенола и 

формальдегида в г. Бобруйск
В единичных пробах воздуха, отобранных в районе ул. Лынькова (станция №1), максимальные из разовых концентраций фенола превышали ПДК в 1,8 раза. Увеличение содержания в воздухе формальдегида (до 2 ПДК) эпизодически отмечали на станциях №1 и №2 (ул. Минская).

Незначительное повышение средних концентраций твердых частиц, оксида углерода и диоксида азота отмечено в сентябре-октябре и было обусловлено преобладанием длительного периода без осадков. В отопительный сезон отмечен рост содержания в воздухе бенз/а/пирена: средние концентрации превышали ПДК. В летний период уровень загрязнения воздуха бенз/а/пиреном был существенно ниже.

Уровень загрязнения воздуха свинцом невысокий: среднегодовая концентрация составляла 0,3 ПДК. Внутригодовое распределение средних концентраций свинца очень неоднородно: от 0,1 ПДК до 0,8 ПДК.

Содержание в воздухе кадмия было значительно ниже гигиенического норматива.

По данным стационарных наблюдений за пятилетний период среднегодовые концентрации фенола понизились в 1,5 раза, а твердых частиц и диоксида серы – более, чем в 2 раза. Вместе с тем, в последние годы наметилась устойчивая тенденция увеличения уровня загрязнения воздушного бассейна города оксидом углерода и диоксидом азота: по сравнению с 2004 г. среднегодовые концентрации повысились на 30% (рис. 4.45).
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Рисунок 4.45 – Динамика среднегодовых концентраций загрязняющих веществ в г. Бобруйск
Станция фонового мониторинга «Березинский заповедник»
Мониторинг атмосферного воздуха на станции «Березинский заповедник» организован с целью получения информации о региональном фоновом (природном) состоянии атмосферного воздуха.

Анализ динамики уровня загрязнения атмосферного воздуха на территории заповедника за последние 10 лет показывает, что содержание антропогенных примесей в воздухе остается низким. 

Диоксид серы. По данным измерений содержание диоксида серы сохранялось на уровне предыдущего года. Среднегодовая концентрация составляла 0,38 мкг/м3. В 2006 г. уровень загрязнения воздуха диоксидом серы в основном формировался под влиянием метеорологических условий. Максимальное содержание в воздухе диоксида серы зафиксировано в конце второй декады января - первой половине февраля, когда наблюдались аномально низкие температуры воздуха. Среднесуточные концентрации в этот период увеличивались до 7-9 мкг/м3. Максимальная среднесуточная концентрация 13,5 мкг/м3 отмечена 19 января. Минимальный уровень загрязнения воздуха диоксидом серы (среднемесячная концентрация составляла 0,04 мкг/м3) зафиксирован в августе и был связан с обильными и частыми дождями (в течение месяца выпало три нормы осадков). Низкий уровень загрязнения воздуха диоксидом серы сохранялся и в сентябре. Аномальный характер погоды в октябре-декабре (повышенный температурный режим, преобладание очень неустойчивой погоды с частыми осадками и  сильными ветрами, особенно в ноябре-декабре) способствовал сохранению нетипичного (пониженного) для этого сезона уровня загрязнения воздуха диоксидом серы: среднемесячные концентрации варьировали в диапазоне 0,16-0,45 мкг/м3, а максимальные среднесуточные не превышали 3,0 мкг/м3. 

В последнее десятилетие содержание диоксида серы в воздухе заповедника находится на стабильно низком уровне. В период 1997-2002 гг. межгодовые колебания среднегодовых концентраций были не стабильны. Начиная с 2003 г. содержание в воздухе диоксида серы сохраняется практически на одном уровне.

Диоксид азота. Среднегодовая концентрация диоксида азота составляла 1,36 мкг/м3 (в 2005 г. – 1,80 мкг/м3). Сезонная изменчивость концентраций проявилась менее контрастно, чем в предыдущие годы. В зимний период среднемесячные концентрации были только в 2 раза выше летних (рис. 4.46).
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Рисунок 4.46 - Средние концентрации загрязняющих веществ в воздухе Березинского 
заповедника в 2006 г.
Максимальная среднесуточная концентрация диоксида азота (11,3 мкг/м3) зафиксирована в конце ноября. Четкой зависимости уровня загрязнения воздуха диоксидом азота от метеорологических условий не прослеживается.

По сравнению с 2005 г. содержание в воздухе диоксида азота понизилось на 32%. Вместе с тем, уровень загрязнения воздуха диоксидом азота в последние три года был в 2-3 раза выше, чем в период 1993-2003 гг. (рис. 4.47).
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Рисунок 4.47 – Динамика средних концентраций диоксида азота и диоксида серы в воздухе 

Березинского заповедника
Сульфаты. Большую часть года среднемесячные концентрации сульфатов варьировали в диапазоне 0,9-1,9 мкг/м3. Вместе с тем, уровень загрязнения воздуха в отопительный сезон был в 2,4 раза выше, чем в остальное время года. Заметное увеличение содержания в воздухе сульфатов наблюдалось в феврале: средняя за месяц концентрация составляла 4,3 мкг/м3, а максимальная среднесуточная концентрация – 11,1 мкг/м3.

За последние 10 лет уровень загрязнения воздуха сульфатами уменьшился в 1,5 раза.

Суммарные твердые частицы. Среднегодовая концентрация суммарных твердых частиц составляла 14 мкг/м3 и практически не отличалась от соответствующих данных за предыдущие несколько лет. Сезонные изменения средних концентраций были выражены незначительно. Максимальная среднесуточная концентрация 86 мкг/м3 зафиксирована 28 апреля. 

По сравнению с 1997 г. содержание в воздухе суммарных твердых частиц понизилось на 18%.

Тяжелые металлы. В 2006 г. среднегодовая концентрация свинца увеличилась и составляла 5,9 нг/м3. Содержание в воздухе кадмия сохранялось на уровне предыдущих лет (0,28 нг/м3). Сезонные изменения содержания свинца и кадмия в воздухе были выражены слабо. Внутригодовое распределение средних концентраций носило порой противоположный характер. Максимальная среднесуточная концентрация свинца 31,3 нг/м3 зафиксирована 9 июля, кадмия (1,3 нг/м3) – 23 января.

Тенденция изменения среднегодовых концентраций свинца (как и в промышленных центрах республики) неустойчива.
Мелкодисперсные твердые частицы РМ-10. Мониторинг частиц РМ-10 осуществлялся в январе-июле и декабре. По данным замеров в 42% проб концентрации не превышали 25 мкг/м3 (0,5 ПДК). Однако очень низкие концентрации (0,1 ПДК и менее) отмечены только в 3,6% проб. Среднемесячные концентрации варьировали в диапазоне от 12 до 22 мкг/м3. В отопительный сезон (особенно в феврале-марте) содержание частиц РМ-10 было на 40% выше, чем в летние месяцы. Рост уровня загрязнения воздуха частицами РМ-10 был связан с увеличением выбросов от сжигания топлива предприятиями теплоэнергетики и частного сектора в периоды с пониженным температурным режимом.

Максимальная загрязненность воздуха частицами РМ-10 отмечена с 24 апреля по 6 мая. В этот период среднесуточные концентрации увеличивались до ПДК, а в течение 5 дней  превышали ПДК. Максимальная среднесуточная концентрация 4 мая составляла 1,6 ПДК. Следует отметить, что такое существенное увеличение содержания в воздухе частиц РМ-10 зафиксировано и в крупных промышленных центрах (г. Минск, г. Могилев). Причиной столь значительного роста содержания в воздухе частиц РМ-10 явился перенос воздушных масс с районов России (Смоленская и Брянская области), охваченных пожарами.

По данным замеров содержание в воздухе приземного озона несколько понизилось. Увеличение концентраций (как и в предыдущем году) отмечено в феврале-марте: средние концентрации повысились на 25%. Вместе с тем, максимальные концентрации были заметно ниже прошлогодних. Кратковременные (в течение 20 мин.) превышения гигиенического норматива зафиксированы только в единичных измерениях.

Существенный рост содержания в воздухе приземного озона наблюдался в начале мая. 4 и 5 мая концентрации приземного озона в течение 6 часов превышали ПДК. Максимальные концентрации 1,2 ПДК зарегистрированы в полдень.  

Незначительное увеличение средних концентраций приземного озона в первой половине июля было обусловлено преобладанием сухой и жаркой погоды и большой повторяемостью солнечных дней, способствующих его фотохимическому образованию. В то же время превышений гигиенического норматива не отмечено.

С августа по декабрь средние концентрации находились в пределах 57-70 мкг/м3. Максимальные концентрации были ниже ПДК. Наибольшая повторяемость минимальных концентраций (30 мкг/м3 и менее) отмечена в августе, характеризующемся пасмурной и дождливой погодой.

Химический состав атмосферных осадков
В 2006 году на территории республики в 18 пунктах отбирали пробы атмосферных осадков для определения их кислотности и компонентов основного солевого состава. 

Общая минерализация. Величина общей минерализации атмосферных осадков (сумма ионов) изменялась от 6,6 мг/дм3 в Березинском заповеднике (региональный фон для территории Беларуси) до 54,2 мг/дм3 в г. Брест.
По сравнению с предыдущим годом общая минерализация атмосферных осадков в городах Браслав, Могилев, Мозырь, Орша и Гродно понизилась на 24-49%, в гг. Березино, Брест, Новогрудок и Полоцк – возросла на 50-80%. В остальных контролируемых пунктах общая минерализация осадков существенно не изменилась.

Наиболее минерализованные осадки выпадали в гг. Пинск, Полоцк, Браслав и Брест (39,8-54,2 мг/дм3). Осадки с низкой минерализацией были отмечены в гг. Минск, Могилев, Мозырь и Орша (12,1-15,7 мг/дм3) (рис. 4.48). Таким образом, превышение фонового значения минерализации атмосферных осадков для большинства пунктов составило от 2 до 8 раз.
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Рисунок 4.48 – Характеристика минерализации осадков по городам Беларуси

В подавляющем большинстве контролируемых пунктов увеличение минерализации осадков отмечалось в отопительный сезон: в г. Полоцк (131,4 мг/дм3), на Нарочи (57,4 мг/дм3), в гг. Орша (34,3 мг/дм3), Могилев (32,6 мг/дм3) и Мозырь (21,1 мг/дм3) – в январе; в гг. Пинск (89,8 мг/дм3), Березино (77,0 мг/дм3), Мстиславль (42,3 мг/дм3), Гомель (40,8 мг/дм3) и Бобруйск (32,2 мг/дм3) – в декабре; в Березинском заповеднике (12,9 мг/дм3) – в феврале; в гг. Пружаны (35,8 мг/дм3) и Гродно (30,9 мг/дм3) – в ноябре. Максимальное  содержание загрязняющих веществ в осадках, выпавших в гг. Браслав  (198,8 мг/дм3), Брест (143,4 мг/дм3) и Новогрудок (86,3 мг/дм3), зафиксировано в марте. В г. Минск увеличение минерализации осадков (до 28,5 мг/дм3) отмечено в апреле.

Основные компоненты. Характер осадков по типу преобладающих ионов несколько изменился. Вклад сульфат-ионов и гидрокарбонатов в гг. Гродно, Бобруйск, Орша, Мстиславль, Новогрудок и Браслав составлял 49-64%, на Нарочи – 21%, в остальных пунктах – 29-44%. При этом доля сульфат-ионов колебалась от 7% (г. Браслав) до 32% (г. Мозырь), а гидрокарбонатов – от 2% (к.п. Нарочь) до 57% (г. Браслав). Вклад соединений азота – нитратов и ионов аммония – по сравнению с предыдущим годом возрос и в большинстве пунктов составлял от 20 до 43%. В гг. Гродно, Пинск и Брест существенный вклад в общую минерализацию внесли анионы хлора (19-20%). Доля катионов кальция в выпавших осадках городов Гомель, Полоцк, Брест, Браслав и Гродно составляла 11-15%.

Повышенное содержание ионов калия зафиксировано в осадках, выпавших в г. Брест (18%) и г. Пинск (32%). Вклад в общую минерализацию других ионов был намного ниже.
В Березинском заповеднике по сравнению с предыдущим годом сумма ионов незначительно повысилась. Увеличение содержания ионов отмечено в феврале и декабре (12,2-12,9 мг/дм3). Осадки с наименьшим количеством загрязняющих веществ выпадали в июле-сентябре (2,5-2,7 мг/дм3). В качественном составе по-прежнему преобладали нитраты (30%). По сравнению с прошлым годом их содержание увеличилось на 4%. Также на 4% возросло содержание в осадках катионов натрия. Вклад гидрокарбонатов в общую минерализацию понизился на 9%. Содержание других определяемых ионов сохранялось практически на прежнем уровне.

Кислотность осадков. Кислотность осадков обусловлена распределением вклада основных кислотообразующих ионов (SO2-4 и NO-3) и ионов НСО-3.

Среднегодовые величины рН в 2006 году в большинстве городов существенно не изменились и находились в пределах от 5,1 (к.п. Нарочь) до 7,0 (г. Браслав).

В к.п. Нарочь, в гг. Березино и Мозырь выпадали слабокислые осадки с рН = 5,1-5,5. Концентрации сульфатов и нитратов составляли 55-65%, а карбонатов всего лишь 2-11% от общей суммы ионов. Наибольшая повторяемость выпадений кислых осадков характерна для территории Березинского заповедника. В г. Браслав и Березинском заповеднике в суточных выпадениях были зафиксированы очень кислые осадки с рН < 4,0.

В большинстве контролируемых пунктов преобладали слабощелочные осадки, наибольшая их повторяемость отмечена в г. Полоцк. В единичных выпадениях в городах Браслав, Брест, Могилев, Новогрудок и Полоцк были зафиксированы сильнощелочные осадки с рН > 8,0.

Результаты исследований химического состава атмосферных осадков позволили сделать следующие выводы:

– в 2006 г. общая минерализация атмосферных осадков в городах Браслав, Могилев, Мозырь, Орша и Гродно понизилась на 24-49%, в гг. Березино, Брест, Новогрудок и Полоцк – возросла на 50-80%. В остальных контролируемых пунктах общая минерализация осадков существенно не изменилась;

– наиболее минерализованные осадки выпадали в гг. Пинск, Полоцк, Браслав и Брест (39,8-54,2 мг/дм3). Осадки с низкой минерализацией были отмечены в Березинском заповеднике (6,6 мг/дм3), в гг. Минск, Могилев, Мозырь и Орша (12,1-15,7 мг/дм3);

– в ионном составе по-прежнему доминировали сульфаты и гидрокарбонаты, однако, по сравнению с предыдущим годом, в большинстве контролируемых пунктов увеличился вклад нитратов и ионов аммония, а в г. Пинск и г. Брест значительно повысилось содержание ионов калия;

– среднегодовые величины рН осадков существенно не изменились и находились в диапазоне от 5,1 (к.п. Нарочь) до 7,0 (г. Браслав);

– осадки с  рН > 8,0  выпадали в городах Могилев, Полоцк, Браслав, Брест и Новогрудок;
– в течение года единичные случаи выпадения кислых осадков зафиксированы почти во всех городах (кроме гг. Полоцк и Минск);

– самая высокая повторяемость выпадений кислых осадков характерна для территории Березинского заповедника.

Состояние снежного покрова
В зимнем сезоне 2005-2006 гг. проведена снегомерная съемка в 22 пунктах республики. Пробы отобраны в период максимального накопления влагозапаса в снеге (28 февраля).
Характеристика загрязнения снежного покрова сульфатами.

Пространственное распределение концентраций сульфат-иона характеризовалось большей мозаичностью, чем в предыдущие годы.
В 15 из 22 пунктов концентрации сульфат-иона по-прежнему находились в пределах от 1,1 до 3,1 мг/дм3, что характерно для слабого уровня загрязнения, обусловленного рассеиванием соединений серы на больших площадях в результате дальнего переноса от антропогенных и естественных источников. Несколько выше (от 3,2 до 3,4 мг/дм3) содержание сульфат-иона в районах метеостанций Гомель, Гродно и Бобруйск, в районе метеостанции Колодищи (г. Минск) – 4,0 мг/дм3. Повышенное содержание сульфат-иона (3,5 мг/дм3) было зафиксировано также в курортной зоне Нарочь. Максимальное значение концентрации сульфат иона (5,4 мг/дм3) отмечалось у западной границы республики (район метеостанции Высокое), минимальное (0,65 мг/дм3) – в восточной части республики (метеостанция Славгород). 
Характеристика загрязнения снежного покрова нитратами и ионами аммония

В 2006 г. поля с концентрациями нитраратов менее 1 мг/дм3 (соответствующие естественному фону и свидетельствующие о незначительной антропогенной нагрузке по этому веществу) занимали небольшие территории в районах метеостанций Бобруйск, Славгород, Полоцк, Октябрь, Житковичи, Высокое и Волковыск. В остальных пунктах отбора (по сравнению с предыдущим годом) концентрации нитратов увеличились в 2-4 раза. Существенное повышение (до 3,0-3,3 мг/дм3) содержания нитратов в снежном покрове зафиксировано в районах метеостанций Гродно, Пинск и в Березинском заповеднике. Максимальная концентрация (5,1 мг/дм3) отмечена в районе метеостанции Колодищи (г. Минск).

Поля с концентрациями ионов аммония менее 1 мг/дм3 занимают почти всю территорию республики. В западной части республики (районы метеостанций Высокое и Гродно) содержание ионов аммония несколько выше (1,1-1,3 мг/дм3). Максимальная концентрация ионов аммония (2,3 мг/дм3) отмечена в курортной зоне Нарочь.

Характеристика загрязнения снежного покрова тяжелыми металлами

В большинстве пунктов отбора проб снежного покрова концентрации свинца не превышали 2,0 мкг/дм3. Отдельными небольшими пятнами (2,1-2,2 мкг/дм3) выделяются районы метеостанций Пружаны и Лида; 2,5-2,6 мкг/дм3 – Бобруйск и Барановичи; 4,5 мкг/дм3 – район метеостанции Полоцк.

Содержание в снежном покрове кадмия было существенно ниже.

Характеристика кислотности снежного покрова

Кислотность снежного покрова является интегральной величиной и зависит не только от концентраций кислот, но и от наличия оснований, их нейтрализующих. Этим и обусловлена сложная картина пространственного распределения значений показателя рН, во многом отличная от картины распределения сульфатов и нитратов. 


В 16 из 22 пунктов отбора снежного покрова значения рН (как и в предыдущие годы) варьировали в диапазоне от 6,1 до 7,0. Максимальные значения водородного показателя (рН = 7,1-7,2) отмечены у западной границы республики (метеостанции Гродно и Высокое) и в курортной зоне Нарочь, минимальные (рН = 5,6-5,9) – в районах метеостанций Октябрь, Езерище и Пинск. Связь между концентрациями сульфатов и нитратов и значениями рН неоднозначна. Прямой корреляции – увеличения кислых свойств снежного покрова с увеличением концентраций сульфатов и нитратов – не отмечено.

Результаты оценки состояния воздушного бассейна территории Беларуси в 2006 г. позволяют сделать следующие выводы:

общее состояние воздушного бассейна промышленных центров республики является достаточно благополучным; 

среднегодовые концентрации твердых частиц, диоксида серы, оксида углерода, оксидов азота и большинства специфических загрязняющих веществ во всех контролируемых городах были ниже гигиенических нормативов;

одним из основных показателей уровня загрязнения атмосферы является число проб с концентрациями выше максимально разовых ПДК. В 2006 г. превышения максимально разовых ПДК отмечены только в 0,3% от общего количества проанализированных проб. Абсолютные значения максимальных концентраций также были ниже, чем в предыдущие годы: в 89,7% превышений преобладали значения концентраций от 1 до 2 ПДК. Превышения гигиенических нормативов более, чем в 2 раза, зарегистрированы в основном в периоды с неблагоприятными метеорологическими условиями; 

вместе с тем, следует отметить, что, несмотря на стабилизацию и определенное снижение уровня загрязнения воздуха, в 7 городах выявлены «проблемные» районы, где ИЗА классифицируется как высокий. Основной вклад (от 57% до 92%) в суммарный индекс загрязнения этих районов вносит формальдегид; 

данные стационарных наблюдений в городах Минск и Могилев свидетельствуют о том, что существует проблема загрязнения атмосферного воздуха частицами РМ-10, в городах Витебск, Гомель, Речица, Могилев и Бобруйск – полициклическими углеводородами (в том числе бенз/а/пи-реном), в г. Могилев – бензолом;

 по данным стационарных наблюдений за пятилетний период (2002-2006 гг.) средние по республике концентрации аммиака в атмосферном воздухе понизились на 19%, твердых частиц – на 30%. Существенно уменьшился уровень загрязнения воздуха диоксидом серы. Темпы снижения среднего уровня загрязнения воздуха оксидом углерода были выражены гораздо меньше (на 6%). Динамика среднегодовых концентраций свинца и фенола неустойчива. Вместе с тем, в последние годы прослеживается устойчивый рост средних концентраций диоксида азота и сероводорода (на 12-13%) и формальдегида (на 28%);  

анализ динамики уровня загрязнения атмосферного воздуха в  Березинском заповеднике за последние 10 лет показывает, что содержание антропогенных примесей в воздухе фоновых территорий остается низким. Однако есть некоторые основания полагать, что снижение концентраций, обусловленное промышленным спадом в последнее десятилетие прошлого века, прекратилось;

наблюдаемый в последние годы рост загрязнения атмосферы формальдегидом и диоксидом азота, а в некоторых городах – оксидом углерода, требует проведения комплекса мероприятий по контролю и сокращению выбросов от автотранспорта; 

первые результаты реализации мероприятий Государственной программы развития Национальной системы мониторинга окружающей среды в Республике Беларусь на 2006-2010 гг. показали, что важным направлением развития системы мониторинга атмосферного воздуха в ближайшие годы должно стать расширение программы наблюдений за бенз/а/пиреном, твердыми частицами РМ-10, приземным озоном и летучими органическими соединениями (в том числе бензолом), а также техническое перевооружение сети, обеспечивающее существенное улучшение технологий пробоотбора и аналитических работ;

основным направлением решения проблемы предотвращения увеличения степени загрязнения воздуха должны стать разработка и реализация природоохранных мероприятий в энергетике, промышленности, коммунальном хозяйстве и на транспорте, повышение эффективности работы газоочистного оборудования и соблюдение нормативов предельно допустимых выбросов в соответствии с «Законом об охране атмосферного воздуха».

