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Мониторинг подземных вод, как со-
ставная часть Национальной системы мо-
ниторинга окружающей среды в Республике 
Беларусь, проводится во всех крупных ги-
дрогеологических регионах с целью изуче-
ния изменения качества и уровней грунтовых 
и артезианских вод в естественных (слабо-
нарушенных) условиях. Пунктами наблюде-
ний мониторинга подземных вод являются 
наблюдательные скважины, оборудованные 
на разные водоносные горизонты и слабо-
проницаемые разделяющие отложения. 

Организацию и проведение монито-
ринга осуществляет Республиканское уни-
тарное предприятие «Белорусский научно-
исследовательский геологический инсти-
тут» и Центральная гидрогеологическая 
партия БГЭ РУП «Белгеология». 

В 2010 г. наблюдения проводились на 
94 гидрогеологических постах (далее – г/г 
пост) на 363 режимных наблюдательных 
скважинах (рис. 3.1). Распределение г/г по-
стов по речным бассейнам и административ-
ным областям представлено на рисунке 3.2.

Наблюдения за качеством  подземных 
вод в 2010 г. проводились на 257 скважинах, 
за уровенным режимом – на 363 скважинах.  

Химический состав подземных вод опре-
делялся по тридцати трем макро- и микро- 

Рисунок 3.2 – Распределение гидрогеологических  постов по речным бассейнам и 
административным областям, 2010 г.

показателям согласно Инструкции по прове-
дению мониторинга подземных вод.

Пробы воды на физико-химический ана-
лиз отбирались 1 раз в год, а замеры уровней 
подземных вод проводились 3 раза в месяц. 
Отбор проб осуществлялся Центральной ги-
дрогеологической партией РУП «Белгеоло-
гия», химический анализ воды – лаборато-
рией РУП «Белгеология». 

Для повышения достоверности инфор-
мации  об уровенном режиме подземных 
вод в 2010 г. на территории республики 
установлен 101 автоматический уровнемер, 
позволяющий автоматически регистриро-
вать уровни в скважинах: в бассейне р. За-
падная Двина – в 4 скважинах, р. Неман – в 
34 скважинах, р. Припять – в 16 скважинах, 
р. Днепр – в 47 скважинах.

В естественных и слабонарушенных 
условиях оценка качества подземных вод 
проводилась в соответствии с Санитарными 
правилами и нормами  (СаНПиН 10-124 РБ 
99 Питьевая вода. Гигиенические требова-
ния к качеству воды централизованных си-
стем питьевого водоснабжения. Контроль 
качества). Анализ результатов исследований 
химического состава подземных вод показал, 
что 94,4% проб соответствуют санитарно-
гигиеническим нормам. 

Среднее содержание основных контро-
лируемых макрокомпонентов в подземных 
водах по сравнению с 2009 г. увеличилось, 
однако находится в пределах от 0,01 до 0,54 
ПДК, что свидетельствует об удовлетвори-
тельном качестве подземных вод (табл. 3.1).

Результаты анализов отобранных в 
2010 году проб воды на содержание ма-
кро- и микрокомпонентов показали, что 
качество подземных вод соответствует
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Таблица 3.1 – Среднее содержание основных контролируемых показателей качества 
подземных вод

установленным требованиям. В  незначи-
тельных количествах обнаружены: мы-
шьяк (менее 0,005 мг/дм3), свинец (0,0102 
мг/дм3), кадмий (0,001 мг/дм3), молибден 
(0,05 мг/дм3), ртуть (менее 0,0005 мг/дм3),  
радий (менее 1*10-12 г/дм3), уран  (менее 
1,6*10-7 г/дм3), бор (0,3 мг/дм3), фосфаты 
(0,3 мг/дм3). Содержание микрокомпонентов 
в артезианских водах по сравнению с 2009 г. 
незначительно увеличилось. 

Анализ результатов показал, что, как и 
в предыдущие годы, относительно высокое 
содержание железа выявлено в бассейне 
р. Припять (в грунтовых водах до 16,4 
мг/дм3, в артезианских до 28,2 мг/дм3) и в 
бассейне р. Западный Буг (в грунтовых и в 
артезианских  водах  до 2,92 мг/дм3).  Высо-
кое содержание марганца в подземных водах 
также характерно для бассейна р. Припять, 
в артезианских водах оно достигает 21,4 
мг/дм3. 

   
       

/  
 

  
2008 . 2009 . 2010 . 2008 . 2009 . 2010 . 

  

1   , 
  6-9 7,9 7,5 7,61 8,06 8,0 7,8 

2  , / 3 1000 217,6 240,0 252,1 219,65 343,7 244,28 
3  , / 3 1000 182,16 190,0 216,0 170,89 286,6 185,0 
4  , - / 3 7 2,4 2,7 2,91 2,38 3,3 3,3 

5  , 
- / 3 - 2,0 2,23 2,19 2,14 2,46 2,47 

6  
, 2/ 3 5 2,27 3,4 3,75 2,28 2,4 2,71 

  
7  Cl-,  / 3 350 23,7 20 30,0 13,94 12,41 11,4 
8 , SO4

2-, / 3 500 11,85 19,6 19,76 8,05 11,89 7,15 
9  CO3

2-, / 3 - 4,94 4,5 6,6 4,56 6 6,5 

10  HCO3
-, 

/ 3 - 123,95 137,9 134,3 142,15 179,2 164,2 

11  NO3
-, / 3 45 3,87 7,3 4,74 3,23 7,87 2,33 

12  Na+, / 3 200 8,4 8,9 8,3 8,93 8,83 9,7 
13  K+, / 3 - 2,67 3,25 3,6 2,87 2,63 1,9 
14  Ca2+, / 3 - 34,17 37,1 42,2 32,35 34,7 38,9 
15  Mg 2+, / 3 - 8,42 11,2 9,9 9,02 10,8 9,6 
16  , / 3 2 0,3 0,66 0,4 0,35 0,7 0,5 

17   CO2, 
/ 3 - 6,21 5,6 6,6 5,56 5 6,5 

18  Fe , / 3 0,3 4,5 16,6 9,51 2,34 7 2,65 
19   SiO2, / 3 10 4,31 7,05 6,72 4,54 8 7,98 
20  NO2

-, / 3 3 0,28 0,17 0,33 0,09 0,16 0,35 

Концентрации фтора изменяются в 
грунтовых водах от 0,05 до 1,08 мг/дм3, а в 
артезианских – от 0,05 до 0,54 мг/дм3 (при 
ПДК – 1,5 мг/дм3).

Повышенное содержание железа, мар-
ганца и фтора обусловлено в основном  
природным происхождением и зависит от 
геохимических процессов взаимодействия 
воды и водовмещающих пород, геолого-
гидрогеологических условий, значений 
окислительно-восстановительного потен-
циала (Eh), pH, присутствия фульво- и гуми-
новых кислот. 

В результате анализа данных наблюдений 
2010 г. установлено, что в подземных водах 
речных бассейнов содержание некоторых ма-
крокомпонентов значительно выше допусти-
мого. Это указывает на наличие локальных ис-
точников загрязнения подземных вод, в основ-
ном сельскохозяйственного и коммунально-
бытового происхождения (табл. 3.2).
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Рисунок 3.4 – Частота превышений ПДК загрязняющих веществ в подземных водах 

Рисунок 3.3 – Количество проб  с 
превышениями ПДК химических веществ  

в разрезе административных областей, 2010 г.

Наибольшее количество проб, в которых 
значения показателей (содержание азота ам-
монийного, нитритов, нитратов, сульфатов, 
хлоридов) не соответствуют установленным 
требованиям, приходится на Гомельскую 
(23%), Витебскую (26%) и Брестскую (28%), 
области (рис. 3.3).

Количество проб с превышениями пре-
дельно допустимых концентраций загрязня-
ющих веществ в подземных водах за 2004-
2010 гг. представлено на рисунке 3.4. По 
сравнению с 2009 г. количество проб с превы-
шениями ПДК увеличилось. Основными по-
казателями загрязнения как грунтовых, так 
и артезианских вод, являются азот аммоний-
ный,  нитраты, нитриты, окисляемость пер-
манганатная. Так, повышенное содержание 
азота аммонийного зафиксировано в двух 
пробах грунтовых и десяти пробах артезиан-
ских  вод; нитратов – в трех пробах артезиан-
ских вод. В четырех пробах грунтовых вод и 
пяти артезианских показатели по нитритам 
не соответствовали установленным нормам.  
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которых не удовлетворяет требованиям, вы-
явлено по окисляемости перманганатной.

Повышенные значения окисляемости 
перманганатной обусловлены присутствием 
в подземных водах органических веществ 
(фульво- и гуминовых кислот).

В целом по республике в 2010 г. из 
121 пробы, отобранной для анализа каче-
ственного состояния грунтовых вод, не
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соответствовали установленным нормам 
14,0% проб по окисляемости, 3,3% – по 
нитритам, 1,7% – по азоту аммонийному и 
0,8% – по нитратам. 

В артезианских водах из 136 проб не со-
ответствовали нормативным требованиям 
по окисляемости 11,0% проб, по азоту ам-
монийному – 7,4%, по нитритам – 3,7%, по 
нитратам – 2,2%. 

Анализ результатов наблюдений за из-
менением качества грунтовых и артези-
анских вод показал, что качество подзем-
ных вод по содержанию в них основных 
макро- и микрокомпонентов, в основном, 
соответствует установленным требованиям 
СаНПиН 10-124 РБ 99, за исключением по-
вышенного содержания железа (от 1 до 10 
ПДК и выше), марганца (1-3 ПДК), а также 
дефицита йода и фтора, что обусловлено при-
родными гидрогеологическими условиями;

– по сравнению с 2009 г. увеличились 
концентрации азота аммонийного, нитратов, 
нитритов, отмечено повышение окисляемо-
сти перманганатной;

– на г/г постах, в отдельных скважинах, 
расположенных вблизи сельхозугодий, жи-
вотноводческих ферм, наблюдалось локаль-
ное загрязнение подземных вод.

Физические свойства грунтовых и арте-
зианских  вод речных бассейнов также со-
ответствовали установленным нормативам. 
Величина водородного показателя на всей 
территории республики изменялась в широ-
ком диапазоне (от 4 до 10,3 ед.).

Температурный режим грунтовых вод 
по бассейнам изменялся в пределах от 4 до 
130 С,  артезианских – от 6 до 12,50 С. Наи-
более высокие температуры грунтовых вод 
определены в бассейне р. Днепр (скв. №№ 
1326 и 1362 Деражичского г/г поста), в ар-
тезианских водах – в бассейне р. Западный 
Буг (скв. № 537 Волчинский I г/г пост) и бас-
сейне р. Припять (скв. № 1300 Симоничско-
Рудненский г/г пост).

Результаты анализа качества подземных 
вод за период 2009-2010 гг. показали, что  со-
стояние подземных вод в пределах речных 
бассейнов практически не изменилось. 

Уровенный режим подземных вод 
(УПВ) в 2010 г. изучался в пределах 5 реч-
ных бассейнов: Западная Двина, Днепр, 

Неман, Припять, Западный Буг. Это позво-
лило охарактеризовать уровенный режим 
на всей территории Республики Беларусь и 
выявить основные тенденции его формиро-
вания:

– изменение уровенного режима под-
земных вод в естественных и слабонару-
шенных условиях во многом определяется 
метеорологическими факторами (инфиль-
трацией атмосферных осадков и темпера-
турой воздуха). Питание подземных вод 
осуществляется на всей территории ре-
спублики, причем площади инфильтрации 
и разгрузки чередуются в зависимости от 
особенностей рельефа и распределения 
гидрографической сети; 

– по сравнению со среднемноголетни-
ми значениями в бассейне  р. Днепр УПВ 
практически не изменились, в бассейнах 
рек Западный Буг и Западная Двина под-
нялись в среднем на 0,1-0,4 м, в бассейне 
р. Неман понизились на 0,5-0,7 м. В бас-
сейне р. Припять в первом полугодии УПВ 
остались без изменений, а во втором по-
лугодии отмечено понижение в среднем на 
0,3 м (рис. 3.5).

Подробная характеристика качества и 
уровней подземных вод приведена на при-
мерах наиболее характерных для каждого 
речного бассейна скважин гидрогеологиче-
ских постов.

В бассейне р. Западная Двина изуче-
ние качества подземных вод в 2010 г. про-
водилось на 7 гидрогеологических постах 
(27 наблюдательных скважин): Адамов-
ском, Дерновичском I, II, Липовском I, II, 
Полоцком, Зарубовщинском. Наблюдения 
осуществлялись за подземными водами, 
приуроченными к верхнепоозерским ал-
лювиальным, озерно-ледниковым, меж-
моренным флювиогляциальным, водно-
ледниковым отложениям; староосколь-
ским и ланским терригенным породам 
верхнего и среднего девона.

По сравнению с предыдущим годом 
значительного изменения качества под-
земных вод в 2010 г. не выявлено. По ве-
личине водородного показателя (6,2-8,0 ед. 
рН) воды нейтральные. Величина общей 
жесткости изменялась в интервале 0,75-5,0 
ммоль/дм3. 
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Рисунок 3.5 – Изменение сезонных (2010 г.) и среднемноголетних уровней подземных вод 
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Дерновичского г/г поста содержание азо-
та аммонийного достигало 3,0 мг/дм3 (1,5 
ПДК). 

Среднее значение сухого остатка в под-
земных водах изменялось в диапазоне 136-
251 мг/дм3, хлоридов – 8,9-9,6 мг/дм3, суль-
фатов – 7,4-20,6 мг/дм3, нитратов – 0,01-0,06 
мг/дм3, азота аммонийного – 0,1-0,5 мг/дм3, 

Содержание основных макрокомпо-
нентов ниже ПДК. Вместе с тем, на не-
которых г/г постах выявлено повышен-
ное содержание отдельных компонентов 
(рис. 3.6).  Так, показатель окисляемости 
на Адамовском, Липовском и Дернович-
ском г/г постах изменялся от 5,12 до 12,64 
мгО2/дм

3 (ПДК – 5,0 мгО2/дм
3), в скв. № 290
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Рисунок 3.6 – Карта-схема мониторинга подземных вод в бассейне р. Западная Двина, 2010 г.
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окисляемости перманганатной 3,52-5,39 
мгО2/дм

3 (рис. 3.7).
По сравнению с 2009 г. в подземных во-

дах бассейна реки незначительно увеличи-
лось содержание сульфатов, окисляемости 
перманганатной, а в пределах г/г поста  Дер-
новичский I (скв. № 290) содержание азота 
аммонийного, как и в предыдущие годы,  
составляло 1,5 ПДК. Превышение норма-
тивов связано в основном с расположением 
гидрогеологических постов на территориях, 
подверженных влиянию антропогенных ис-
точников загрязнения (пашни, животновод-
ческие фермы и др.).

Содержание микрокомпонентов в грун-
товых и артезианских водах бассейна р. За-
падная Двина в 2010 г. было незначитель-
ное. Анализы проб воды проводились на 7 
г/г постах (15 наблюдательных скважин). 
По сравнению с 2009 г. в грунтовых водах 
снизились концентрации фтора, меди. Как 
в грунтовых, так и в артезианских водах от-
мечено некоторое увеличение содержания 
фосфатов (рис. 3.8).

В целом по бассейну концентрация 
фтора варьировала от 0,08 до  0,22 мг/дм3, 
меди – от 0,001 до 0,0017 мг/дм3, цинка – от 
0,016 до 0,042 мг/дм3, марганца – от 0,084 до 
0,1 мг/дм3. В отдельных скважинах содержа-
ние марганца достигало 5 ПДК.

Уровенный режим подземных вод в бас-
сейне р. Западная Двина изучался на 7 ги-
дрогеологических постах (27 наблюдатель-
ных скважин: на 19 скважинах – за грун-
товыми водами, на 8 – за артезианскими).

Характеристика уровенного режима в 
бассейне реки представлена сезонными (с 
января 2009 г. по декабрь 2010 г.) колебания-
ми УПВ на примерах скважин Адамовского, 
Дерновичского,  Полоцкого, Липовского и 
Зарубовщинского г/г постов (рис. 3.9).

Сезонные изменения уровней грун-
товых подземных вод характеризуются 
наличием двух основных подъемов (ве-
сеннего и осенне-зимнего) и двух спадов 
(зимнего и летне-осеннего). В I квартале 
2010 г., как и предыдущие годы,  отмечен 
подъем уровней. При этом на Липовском 
посту в скважине № 594 сезонных колеба-
ний уровней практически не наблюдалось: 
происходил постепенный подъем уровня 
воды, что может быть связано с влияни-
ем р. Шоша, в долине которой распола-
гается данная скважина. По сравнению 
с I кварталом 2009 г. отмечено повыше-
ние уровней грунтовых вод практически 
на всех наблюдательных скважинах. В 
2010 г. наблюдался весенний максимум 
в апреле, а затем постепенный летне-
осенний спад. Амплитуды колебаний уров-
ней небольшие и в среднем составляли 0,6 м. 
Максимальная амплитуда отмечена на Дер-
новичском II г/г посту (скв. № 206) – 1,72 м, 
что на 1,06 м больше, чем в 2009 г.

В скважинах, оборудованных на артези-
анские воды, сезонные изменения уровней 
аналогичны изменениям уровней грунтовых 
вод. За период с января 2009 г. по декабрь 
2010 г. наблюдались сезонные экстремумы: 
спад уровней в августе-сентябре и подъем
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Рисунок 3.7 – Среднее содержание основных макрокомпонентов в подземных водах 
бассейна р. Западная Двина, 2010 г.
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Рисунок 3.8 – Содержание микрокомпонентов  в подземных водах бассейна р. Западная Двина, 
2010 г.
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уровней в апреле-мае. Амплитуды коле-
баний уровней артезианских вод меньше, 
чем грунтовых и в среднем составляют 
0,7 м. Максимальная амплитуда колебаний 
уровней  артезианских вод в 2010 г. соста-
вила 1,01 м (Полоцкий пост, скв. № 953).

Температурный режим грунтовых вод 
бассейна р. Западная Двина изменялся от 7

до 90 С. Максимальное значение температу-
ры характерно для скважины № 807 Полоц-
кого гидрогеологического поста, глубина  
которой 10,3 м. В артезианских водах тем-
пературный показатель не превышал 8,50 С.

В пределах бассейна  р. Неман наблюде-
ния за качеством подземных вод в 2010 г. про-
водились на 29 постах (113 наблюдательных
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Рисунок 3.9 – Изменение сезонного режима уровней подземных вод в бассейне  р. Западная Двина
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Рисунок 3.10 – Карта-схема мониторинга подземных вод в бассейне р. Неман, 2010 г.

скважин). Изучались подземные воды аллю-
виальных, флювиогляциальных, моренных и 
водно-ледниковых образований поозерско-
го, сожского, днепровского и березинского-
днепровского горизонтов плейстоцена; 
неоген-палеогеновых, девонских (наровский 
горизонт), верхнепротерозойских (редкин-
ский и ратайчицкий горизонты) отложений.

Качество подземных вод в бассейне 
р. Неман в основном соответствует установ-
ленным нормам, значительных изменений 
по химическому составу подземных вод не 
выявлено. Величина водородного показате-
ля изменялась в пределах 6,5-10,3 ед. рН, 
что характеризует воды бассейна как ней-
тральные, слабощелочные. По показателю 
общей жесткости (0,35-6,87 ммоль/дм3) воды 
бассейна определены как очень мягкие, уме-
ренно жесткие.

На территории бассейна выявлены еди-
ничные случаи загрязнения азотом аммо-
нийным на трех г/г постах: Шейпичском III, 
Боровском, Понемоньском. Кроме этого, на 
пяти г/г постах – Шейпичский II, Боровской, 
Черемшицкий, Урлики-Швакшты, Будищен-
ский – установлены превышения по окисляе-
мости  перманганатной в диапазоне  от 6,4 
до 37,4 мгО2/дм

3 (рис. 3.10). 
Средние значения основных показате-

лей качества подземных вод варьировали 
для сухого остатка от 242 до 328 мг/дм3, 
для хлоридов – от 4,5 до 35,2 мг/дм3, для
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сульфатов – от 2 до 26,3 мг/дм3, для нитра-
тов – 0,1 до 16,9 мг/дм3, для азота аммоний-
ного – от 0,1 до 11,8 мг/дм3, для окисляемо-
сти перманганатной от 0,5 до 2,88 мгО2/дм

3 
(рис. 3.11). 

Результаты химических анализов сви-
детельствуют о том, что в подземных водах 
незначительно увеличилось по сравнению с 
с предыдущим годом содержание сульфатов 
и хлоридов, отмечено повышение окисляе-
мости перманганатной. Так, если в 2009 г. в 
грунтовых водах Боровского гидрогеологи-
ческого поста (скв. № 8) показатель по окис-
ляемости перманганатной составлял 5,12 
мгО2/дм

3, то в 2010 г. его значение достигло 6,4 
мгО2/дм

3. Такая же тенденция характерна и 
для г/г поста Урлики-Швакшты (скв. № 329).

Содержание микрокомпонентов как 
в грунтовых, так и в артезианских водах в 
2010 г. в бассейне р. Неман невысокое. Сред-
ние значения составляли: фтор – 0,13-0,76 
мг/дм3, медь – 0,001-0,0035 мг/дм3, цинк 
– 0,0025-0,25 мг/дм3, марганец – 0,05-0,15 
мг/дм3, фосфаты до 0,08 мг/дм3(рис. 3.12). 

Уровенный режим подземных вод в бас-
сейне р. Неман изучался на 29 гидрогеоло-
гических постах  (58 скважинах,  оборудо-
ванных на грунтовые воды и 55 – на артези-
анские воды).  

Сезонные (с января 2009 г. по декабрь 
2010 г.) колебания уровней грунтовых и ар-
тезианских вод представлены по скважинам
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Рисунок 3.11 – Среднее содержание основных макрокомпонентов в подземных водах 
бассейна р. Неман 
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(рис. 3.13).

Результаты анализа свидетельствуют о 
том, что изменения уровней грунтовых вод 
связаны, в первую очередь, с климатическими 
изменениями в данном регионе: весенний
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Рисунок 3.12 – Содержание микрокомпонентов  в подземных водах бассейна р. Неман
подъем, связанный с увеличением в этот 
период количества атмосферных осадков, и 
летне-осенний и зимний спады, когда осад-
ков выпадает меньше. Весенний максимум
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наблюдался в апреле, а зимний минимум 
– в декабре-январе. Сезонные амплиту-
ды колебаний уровней грунтовых вод не-
высокие, за исключением Янушковичского
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Рисунок 3.13 – Изменение сезонного режима уровней подземных вод в бассейне р. Неман
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поста, где амплитуда достигла 1,44 м (на 0,54 
м больше, чем в 2009 г.).

Колебания уровней более глубоких арте-
зианских вод повторяют колебания уровней

грунтовых вод, но в то же время имеются 
и некоторые различия. Колебания уровней 
артезианских вод более сглаженные, ампли-
туды более низкие. В 2010 г. наблюдалось
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понижение УПВ по сравнению с этим же пе-
риодом 2009 г. по Боровскому, Черемшицко-
му, Антонинсбергскому г/г постам, а повы-
шение уровней отмечено на Понемоньском 
посту. Максимальная амплитуда колебаний 
уровней артезианских вод составила 1,01 м 
(Антонинсбергский пост, скв. № 55), что на 
0,94 м больше, чем в 2009 г.  

Температурный режим грунтовых вод 
бассейна реки изменялся в пределах 5,0-
7,7о С, артезианских вод –  6,0-9,5о С.

Анализ качества подземных вод на тер-
ритории бассейна р. Днепр в 2010 г. прово-
дился по результатам наблюдений на 22 ги-
дрогеологических постах (67 наблюдатель-
ных скважин). Изучались подземные воды 
в аллювиальных, озерно-аллювиальных от-
ложениях голоцена; флювиогляциальных, 
моренных и водно-ледниковых отложени-
ях поозерского, сожского, днепровского 
и березинского-днепровского горизонтов 
плейстоцена; неогеновых, палеогеновых, 
меловых и девонских отложениях.

Существенных изменений в химиче-
ском составе подземных вод бассейна не 
выявлено. Величина водородного показате-
ля варьировала в пределах 6,35-8,35 ед.рН, 
что свидетельствует о широком диапазоне 
изменения реакции среды: от кислой до сла-
бощелочной. Показатель общей жесткости, 
характеризующий воды бассейна от очень 
мягких до жестких, составляет 0,22-6,66 
ммоль/дм3.

Анализ результатов наблюдений  за со-
стоянием подземных вод в 2010 г. в бассейне 
р. Днепр показал, что основными показате-
лями загрязнения подземных вод являлись 
азот аммонийный, нитраты, повышенная 
окисляемость. 

Максимальные концентрации (2,1 
мг/дм3) азота аммонийного зафиксированы 
на Бабичском (скв. № 73) и Деражичском 
(скв. № 1362) г/г постах, нитратов  (1,34 и 
1,38 ПДК) – на Зарубовщинском (скв. № 
586) и Михайловском (скв. № 624) г/г по-
стах, соответственно. Наибольшие значения 
(до 36 мгО2/дм

3) по окисляемости характер-
ны для Гребеневского гидрогеологического  
поста (скв. № 249), что, вероятно, связано с 
ведением сельскохозяйственных работ. 

На рисунке 3.14 представлена карта-
схема расположения гидрогеологических 
постов, на которых качество подземных вод 
по некоторым показателям не удовлетворяет 
требованиям СаНПиН. 

Среднее содержание сухого остат-
ка в подземных водах на территории бас-
сейна изменялось  от 188 до 407 мг/дм3, 
хлоридов – от 4,2 до 176,0 мг/дм3, суль-
фатов – от 10,8 до 21,0 мг/дм3, нитратов 
– от < 0,1 до 8,7 мг/дм3, азота аммонийно-
го – от < 0,1 до 4,5 мг/дм3 , окисляемость 
перманганатная – от 1,03 до 10,6 мгО2/дм

3 
(рис. 3.15).

Отбор проб воды на определение со-
держания в подземных водах микрокомпо-
нентов в бассейне р. Днепр в 2010 г. про-
водился из 63 наблюдательных скважин (17 
гидрогеологических постов). По сравнению 
с 2009 г. в подземной воде уменьшилось со-
держание меди, фтора (рис. 3.16). Вместе с 
тем, в подземных водах Минского и Старо-
койтинского г/г постов незначительно уве-
личилось содержание фосфатов (меньше 
ПДК), что обусловлено влиянием пашен и 
населенных пунктов, на территории кото-
рых расположены скважины.

Среднее содержание фтора изменялось 
от 0,07 до 0,42 мг/дм3, меди – от 0,001 до 
0,14 мг/дм3, цинка – от 0,0099 до 0,37 мг/дм3, 
марганца – от 0,046 до 0,35 мг/дм3, фосфатов 
– от 0,01 до 0,1 мг/дм3.

Изменение уровенного режима подзем-
ных вод в бассейне р. Днепр анализировалось 
на 22 гидрогеологических постах, включаю-
щих 87 скважин, 38 из которых оборудованы 
на грунтовые и 49 – на артезианские воды.

Характеристика сезонных (с января 
2009 г. по декабрь 2010 г.) колебаний уров-
ней грунтовых и артезианских вод представ-
лена на примере скважин Михайловского, 
Старокойтинского, Деражичского, Искров-
ского г/г постов (рис. 3.17).

Для сезонных изменений уровней грун-
товых вод характерно наличие двух основ-
ных подъемов (весеннего и осенне-зимнего) 
и двух спадов (зимнего и летне-осеннего). 
Пик весеннего подъема в 2010 г. пришелся 
на апрель-май, а летне-осеннего спада – на 
сентябрь. По сравнению с предыдущим го-
дом весенний подъем в I квартале 2010 г.  



3 Мониторинг подземны х вод

115

Рисунок 3.14 – Карта-схема мониторинга подземных вод в бассейне р. Днепр, 2010 г.

менее выражен, что связано с количеством 
осадков, выпавших в этот период. Минималь-
ная амплитуда колебаний уровней грунтовых 
вод за 2010 г. составила 0,01 м, а максималь-
ная – 1,83 м (Старокойтинский г/г пост, скв. 
№ 195), что на 1,07 м больше, чем в 2009 г. 

В скважинах, оборудованных на арте-
зианские воды, сезонный ход уровней под-
вержен тем же изменениям, что и в режиме 
грунтовых вод. За период с января 2009 г. по 
сентябрь 2010 г. наблюдались следующие 
основные сезонные экстремумы: спад уров-
ней в августе – сентябре и подъем уровней 
в апреле. Амплитуды колебаний уровней ар-
тезианских вод меньше, чем грунтовых, что 
связано с менее выраженным влиянием кли-
матических факторов.

Максимальная амплитуда колебаний 
уровней артезианских вод за 2010 г. состави-
ла 0,88 м (Искровский г/г пост, скв. № 428), 
что на 0,35 м больше, чем в 2009 г.

Температурный режим грунтовых вод 
бассейна изменялся от 4 до 130 С, артезиан-
ских вод – от 6,5 до 90 С.

На территории бассейна р. Западный 
Буг изучение качества подземных вод в 
2010 г. выполнялось на 11 гидрогеологиче-
ских постах (35 наблюдательных скважин) 
в пределах развития болотных, аллювиаль-
ных отложений голоцена; флювиогляциаль-
ных, моренных водно-ледниковых отложе-
ний, сожского, днепровского и березинского 
горизонтов.

Качество подземных вод в бассейне 
р. Западный Буг по данным мониторинга в 
основном соответствует санитарным  тре-
бованиям, значительных изменений по хи-
мическому составу не выявлено. Подземные 
воды нейтральные, величина водородного 
показателя изменялась в интервале 6,6-8,35 
ед. рН. Показатель общей жесткости состав-
лял 0,6-6,84 ммоль/дм3, что характеризует
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Рисунок 3.15 – Среднее содержание макрокомпонентов в подземных водах  бассейна р. Днепр
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воды бассейна как очень мягкие и мягкие, 
реже жесткие. 

В результате анализа данных установ-
лено, что по сравнению с 2009 г. содержание 
сухого остатка, сульфатов, нитратов, хлори-
дов, нитритов незначительно увеличилось.  

На двух г/г постах (Волчинский I, Глубо-
нецкий) концентрации азота аммонийного, 
нитритов, окисляемость не соответствовали 
установленным нормативам, в частности, 
концентрации нитритов изменялись от 4,5 
до 6,0 мг/дм3. В скважине 514 Глубонецкого
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Рисунок 3.16 – Содержание микрокомпонентов  в подземных водах бассейна р. Днепр
поста содержание азота аммонийного дости-
гало 5 ПДК. Такие показатели обусловлены 
влиянием коммунально-бытового и сельско-
хозяйственного загрязнений (рис. 3.18).

Среднее содержание сухого остатка в 
подземных водах в бассейне р. Западный Буг 
изменялось от 91 до 241 мг/дм3, хлоридов –  

от 8,4 до 41,1 мг/дм3, сульфатов – от 7,8 
до 28,6 мг/дм3, нитратов – от 0,28 до 16,86 
мг/дм3, азота аммонийного – от 0,1 до 2,8 
мг/дм3 (рис. 3.19).

Химический состав подземных вод по 
содержанию в них микрокомпонентов в 
2010 г. изучался по 15 гидрогеологическим
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Рисунок 3.17 – Изменение сезонного режима уровней подземных вод в бассейне  р. Днепр
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постам (35 наблюдательных скважин). Зна-
чительных изменений в химическом со-
ставе грунтовых вод не выявлено. Однако 
на Бровском, Каменюкском и Хвойникском 
постах отмечено незначительное увеличе-
ние содержания фтора, цинка и фосфатов. 

В артезианских водах несколько повысились 
концентрации фтора, марганца (например, 
на Хоновском гидрогеологическом посту со-
держание Mn2+ достигало 0,3 мг/дм3).

Среднее содержание микрокомпонен-
тов в подземных водах бассейна составляло:
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Рисунок 3.18 – Карта-схема мониторинга 
подземных вод в бассейне р. Западный Буг, 

2010 г.
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для фтора – 0,2 мг/дм3, для меди – 0,001-
0,00138 мг/дм3, для цинка – 0,007-0,01 
мг/дм3, для марганца – 0,05-0,1 мг/дм3, для 
фосфатов – 0,02-0,076 мг/дм3 (рис. 3.20).

Наблюдения за уровенным режимом 
подземных вод проводились на 9 гидро-
геологических постах (57 наблюдательных 
скважин).

Изменение сезонного (с января 2009 г. 
по декабрь 2010 г.) уровенного режима под-
земных вод бассейна р. Западный Буг пред-
ставлено на примере скважин Бровского, 
Волчинского, Масевичского, Центрально-
Беловежского, Великоритского, Глубонец-
кого и Каменюкского гидрогеологических 
постов (рис. 3.21). 

В 2010 г. отмечены следующие сезон-
ные изменения уровней грунтовых вод: 
весенний подъем, достигающий пика в 
марте-апреле, и летне-осенний спад, мак-
симум которого приходится на сентябрь. 
Менее выражены осенне-зимний подъем и 
зимне-весенний спад. Кроме этого, наблю-
далось понижение уровней подземных вод 
в I квартале 2010 г. по сравнению с I кварта-
лом 2009 г. Это понижение связано с коли-
чеством выпавших атмосферных осадков. 
Максимальная амплитуда  (0,8 м) колеба-
ний уровней грунтовых вод зафиксирована 
на Глубонецком г/г посту (скв. № 562). В 
среднем по бассейну амплитуда колебания 
уровней составила 0,33 м.

В артезианских водах, практически 
во всех скважинах, отмечались четко вы-
раженный зимне-весенний подъем уров-
ней,  достигающий пика в апреле, и летне-
осенний спад, максимум которого при-
ходился на сентябрь-октябрь. В 2010 г. по 
сравнению с аналогичным периодом 2009 г. 
наблюдалось повышение уровней, за ис-
ключением Глубонецкого и Центрально-
Беловежского г/г постов, где уровни арте-
зианских вод понизились. Максимальная 
амплитуда колебаний уровней артезианских 
вод в 2010 г. наблюдалась на Глубонецком 
г/г посту (скв. № 515) и составила 0,83 м.

Температурный режим подземных вод 
бассейна р. Западный Буг изменялся от 8,5 
до 9,5 0С, причем максимум температур был 
характерен для грунтовых вод.

Качество подземных вод в бассейне 
р Припять в 2010 году изучалось на 25 ги-
дрогеологических постах (51 наблюдатель-
ная скважина). Режимные наблюдения про-
водились за подземными водами аллюви-
альных, озерно-аллювиальных отложений 
голоцена; межморенных флювиогляциаль-
ных водно-ледниковых отложений сожско-
го, днепровского и березинского ледников; 
палеогеновых (харьковская и киевская сви-
ты), меловых (туронский ярус), девонских 
(витебский горизонт), протерозойских (во-
лынская серия) отложений.

По результатам наблюдений 2010 г.  су-
щественных изменений в химическом со-
ставе подземных вод бассейна не произо-
шло. Величина водородного показателя 
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Рисунок 3.19 – Среднее содержание макрокомпонентов в подземных водах
 бассейна р. Западный Буг
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Рисунок 3.20 – Содержание микрокомпонентов  в подземных водах бассейна р. Западный Буг
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изменялась в пределах 4,0-8,2 ед. рН, при 
среднем значении 7,3 ед. рН. Подземные 
воды характеризуются  широким диапазо-
ном изменения реакции среды: от кислой до 
слабощелочной, чаще нейтральная. Общая 
жесткость по бассейну варьировала от 0,55

до 6,72 ммоль/дм3 (при среднем значении 
2,4 ммоль/дм3), что характеризует воды, как 
очень мягкие, умеренно жесткие и жесткие. 

Анализ данных показал, что по сравне-
нию с 2009 г. незначительно уменьшилось 
содержание сульфатов, нитратов. Вместе
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Рисунок 3.21 – Изменение сезонного режима уровней подземных вод в бассейне  р. Западный Буг
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Рисунок 3.22 – Карта-схема мониторинга подземных вод в бассейне р. Припять, 2010 г.
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с тем, максимальное  содержание нитритов 
зарегистрировано на Плоскинском г/г посту 
и составило 3,76 мг/дм3 (ПДК – 3,0 мг/дм3).

Повышенные значения показателей по 
азоту аммонийному и окисляемости зафик-
сированы на пяти гидрогеологических по-
стах. Максимальное значение по окисляемо-
сти перманганатной отмечено на Столинском 
г/г посту (скв. № 387), что скорее всего обу-
словлено влиянием близко расположенного 
населенного пункта. Наибольшие значения 
нитритов и азота аммонийного (7,5 мг/дм3 
и 4,4 мг/дм3, соответственно) выявлены на 
Александровском г/г посту в скважине № 28 
(глубина - 34,8 м), что связано с ведением 
сельскохозяйственных работ (рис. 3.22).

Среднее содержание сухого остатка в 
подземных водах изменялось от 40 до 257 
мг/дм3, хлоридов – от 3,0 до 63,3 мг/дм3, 
сульфатов – от 2,0 до 13,2 мг/дм3, нитратов 
– от 0,1 до 17,3 мг/дм3, азота аммонийного – 
от 0,1 до  2,1 мг/дм3 (рис. 3.23).

Отбор проб воды на содержание в под-
земных водах микрокомпонентов в бассейне 
р. Припять в 2010 г. осуществлялся на 25 ги-
дрогеологических постах (51 наблюдатель-
ная скважина). 

Результаты анализов проб воды пока-
зали, что в грунтовых водах незначительно

увеличилось содержание цинка и фосфатов. 
В артезианских водах в пределах Снядин-
ского (скв. № 685) и  Плоскинского (скв. № 
1278) г/г постов снизились концентрации  
цинка (рис. 3.24).

Среднее содержание основных микро-
компонентов небольшое: фтор – 0,1-0,4
мг/дм3, медь – 0,0018-0,0082 мг/дм3, цинк 
– 0,004-0,237 мг/дм3, фосфаты – 0,01-0,036 
мг/дм3.

В 2010 г. уровенный режим подземных 
вод в бассейне р. Припять изучался на 25 ги-
дрогеологических постах. УПВ замерялись 
в 79 скважинах, 23 из которых оборудованы 
на грунтовые воды, а 56 – на артезианские. 

Сезонные (с января 2009 г. по сентябрь 
2010 г.) колебания УПВ представлены на 
примере скважин Березовского, Столинско-
го, Туровского, Хлупинского, Пинского и 
Александровского г/г постов.

Сезонные колебания уровней грунто-
вых вод в бассейне р. Припять аналогичны 
колебаниям уровней в других бассейнах рек. 
Прослеживаются следующие сезонные из-
менения уровней: весенний подъем, дости-
гающий максимального значения в марте-
апреле, и летне-осенний спад с минималь-
ными значениями в сентябре. По сравнению 
с аналогичным периодом предыдущего года



НСМОС: результаты наблюдений, 2010

124

 . 

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

2006 2007 2008 2009 2010

 , / 3 ( =7,0 / 3) 

0,0

100,0

200,0

300,0

2006 2007 2008 2009 2010

 , / 3  ( =1000,0 / 3) 

0,0

2,0

4,0

6,0

2006 2007 2008 2009 2010

 ., 2/
3 ( =5,0 2/

3)

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

2006 2007 2008 2009 2010

Cl-, / 3 ( =350,0 / 3)

0,0

5,0

10,0

15,0

2006 2007 2008 2009 2010

SO4
2-, / 3 ( =500,0 / 3)

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

2006 2007 2008 2009 2010

NO3
-, / 3 ( =45,0 / 3) 

0,0
0,5
1,0
1,5
2,0
2,5

2006 2007 2008 2009 2010

NH4
+, / 3 ( =2,0 / 3) 

0,0

10,0

20,0

30,0

2006 2007 2008 2009 2010

Na+, / 3 ( =200,0 / 3) 

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

2006 2007 2008 2009 2010

K+, / 3

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

2006 2007 2008 2009 2010

NO2, / 3 ( =3,0 / 3) 

Рисунок 3.23 – Среднее содержание макрокомпонентов в подземных водах  бассейна р. Припять
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понижений уровней грунтовых вод не выяв-
лено. Амплитуды колебаний уровней грун-
товых вод в целом по бассейну р. Припять 
небольшие (в среднем 0,3 м). Максимальная 
амплитуда (0,82 м) отмечена на Столинском 
г/г посту в скважине № 108.

Рисунок 3.24 – Содержание микрокомпонентов  в подземных водах бассейна р. Припять
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Практически во всех скважинах арте-
зианских вод наблюдался ярко выраженный 
зимне-весенний подъем уровней, достигаю-
щий своего максимума в апреле, и осенний 
спад, пик которого пришелся на сентябрь. В 
2010 г. по  сравнению с предыдущим годом



НСМОС: результаты наблюдений, 2010

126

годом значительных изменений уровней не 
выявлено (рис. 3.25). Максимальная ампли-
туда колебаний уровней артезианских вод 
отмечена на Снядинском г/г посту  (скв. № 
684) и составила 0,81 м, а средняя – 0,31 м. 
Меньшие амплитуды колебаний уровней ар-
тезианских вод по сравнению с грунтовыми 
водами свидетельствуют о второстепенном 
значении климатических факторов при фор-
мировании ресурсной базы артезианских 
подземных вод.

Температурный режим подземных вод 
бассейна р. Припять изменялся от 4,0 до 9,5 0С.

По результатам мониторинга можно 
утверждать, что колебания грунтовых и артези-
анских подземных вод основных водоносных 
горизонтов и комплексов в пределах каждого 
речного бассейна имеют идентичный харак-
тер. Отличительной особенностью являют-
ся величины амплитуд и интенсивность их 
формирования, обусловленные глубиной за-
легания исследуемых подземных вод, а так-
же удаленностью от водотоков и водоемов.

Анализ результатов наблюдений за из-
менением качества подземных вод, выпол-
ненных  в естественных (слабонарушенных) 
условиях в период 2006–2010 гг., показал,   
что в целом по Республике Беларусь средне- 
годовые концентрации макрокомпонентов
(94,3–95,0% проб) соответствуют установ-
ленным требованиям СаНПиН 10-124 РБ 
99, за исключением содержания железа (от-
носительно высокие значения обусловлены

природными гидрогеологическими фактора-
ми). Среднее содержание основных контро-
лируемых веществ изменялось в пределах 
0,01-0,54 ПДК, что свидетельствует о хоро-
шем, в подавляющем большинстве, качестве 
подземных вод.

Вместе с тем установлено, что по срав-
нению с предыдущим периодом незначи-
тельно повысилась минерализация подзем-
ных вод, увеличилось содержание хлоридов, 
сульфатов, что, скорее всего, обусловлено 
влиянием метеорологических факторов. 
Также за данный промежуток времени вы-
явлены основные показатели, содержание 
которых в подземных водах в большинстве 
случаев не соответствует установленным 
требованиям, к ним относятся: нитраты, 
азот аммонийный, окисляемость перманга-
натная (табл. 3.3). Содержания выше ПДК 
этих компонентов в подземных водах свя-
зано как с расположением гидрогеологиче-
ских постов (скважин) на территориях, под-
верженных влиянию антропогенных источ-
ников загрязнения (сельхозугодия, фермы, 
поверхностный сток), так и с особенностя-
ми природных гидрогеологических условий 
(слабой естественной защищенностью  под-
земных вод, присутствием фульво- и гуми-
новых кислот, изменением рН и Eh среды).

Результаты анализа среднегодовых зна-
чений нитрат-ионов в подземных водах ука-
зывают на то, что максимальные содержания 
нитрат-ионов установлены в 2006, 2010 гг. 

Таблица 3.3 – Среднее содержание макрокомпонентов в подземных водах за 2006-2010 гг.

 
  2006 . 2007 . 2008 . 2009 . 2010 . 

 ,      
, 

/ 3 1000 183,0 225,.0 238,0 248,02 249,98 

 Cl-,  / 3 350 18,35 16,26 17,32 16,17 20,6 
, SO4

2-, 
/ 3 500 9,77 8,13 8,41 13,01 17,25 

 Na+, / 3 200 11,63 8,7 8,63 8,47 9,01 
 K+, / 3 - 3,37 3,17 2,56 2,47 2,8 

 Ca2+, / 3 - 32,57 28,78 33,18 37,16 40,6 
 Mg 2+, / 3 - 8,7 9,13 8,72 10,75 9,9 

,   
 NO3

-, / 3 45  5,92 2,46 3,51 4,45 4,47 
 ., / 3 2  0,6 0,33 0,32 0,52 0,6 

 
., 2/ 3 5  4,39 2,23 2,22 2,94 3,22 
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Рисунок 3.25 – Изменение сезонного режима уровней подземных вод в бассейне  р. Припять
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Рисунок 3.26 – Среднегодовые значения концентраций нитрат-ионов в подземных водах

и составляли 0,94 и 0,91 мгN/л, соответствен-
но. В разрезе речных бассейнов наиболь-
шие значения выявлены в 2008 г. в бассейне 
р. Западный Буг, а в 2008 и 2010 гг. в бассей-
не р. Днепр (рис. 3.26).

Содержание микрокомпонентов как в 
грунтовых, так и артезианских водах опреде-
лено в небольших количествах и в основном 
соответствует установленным требованиям,  
за исключением повышенного содержания 
марганца и пониженных показателей фтора, 
что обусловлено природными гидрогеологи-
ческими факторами (табл. 3.4).

По результатам многолетних (2000-
2010 гг.) наблюдений понижения уров-
ней подземных вод отмечены в бассей-
нах рек Неман по 6 гидрогеологическим
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 По Республике Беларусь По речным бассейнам

постам (10 скважин), Западный Буг – по 3 
г/г постам (8 скважин), Днепр – по 2 г/г по-
стам (4 скважины), Припять – по 7 г/г по-
стам (15 скважин). В бассейне р. Западная 
Двина тенденций к понижению уровней 
подземных вод не выявлено.

В бассейне р. Неман понижения уров-
ней подземных вод составили в грунтовых 
водах от 0,11 до 0,27 м, в артезианских водах 
– от 0,11 до 0,72 м, в бассейне р. Западный 
Буг – в грунтовых водах от 0,06 до 0,73 м, в 
артезианских водах – 0,46 м, в бассейне р. 
Припять – в грунтовых водах от 0,26 до 0,22 
м, в артезианских водах – от 0,09 до 0,68 м, в 
бассейне р. Днепр понижения уровней под-
земных вод незначительны  – 0,04-0,17 м. 

Таблица 3.4 – Среднее содержание микрокомпонентов в подземных водах за 2007–
2010 гг.

   
       

  
2007 . 2008 . 2009 . 2010 . 2007 . 2008 . 2009 . 2010 . 

 F,  
/ 3 1,5  0,35 0,13 0,23 0,2 0,18 0,2 0,23 0,21 

,  
As, / 3 0,05 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 

 
 Mo, / 3 0,25 0,005 0,005 0,009 0,005 0,005 0,005 0,0093 0,005 

 Zn, / 3 5 0,02 0,021 0,06 0,06 0,021 0,0025 0,058 0,065 
 Cu, / 3 1 0,002 0,0023 0,004 0,0058 0,002 0,0025 0,0043 0,006 
 Hg, / 3 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 

  
Pb, / 3 0,03 0,014 0,01 0,013 0,016 0,0123 0,012 0,0134 0,016 

  
Mn, / 3 0,1 0,1 0,06 0,14 0,32 0,09 0,06 0,14 0,31 

 B, / 3 0,5 0,05 0,05 0,08 0,08 0,05 0,05 0,08 0,08 
 

PO4
3-, / 3 3,5 0,06 0,016 0,03 0,035 0,07 0,025 0,03 0,036 

  
Cd, / 3 0,001 0,001 0,0009 0,0014 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 
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